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in een sterk ontwerp 
een sterke triac: 

van RCA 


De RCA Triacs zijn dermate slim en 
uitgekiend, dat ze alle terreinen van 
vermogensregelingen bestrijken. 
Lichtregelingen, motorregelingen 
(toerental en aan/uit-regelingen) 

50/400 Hz. omvormers, modulatoren 
en schakelaars. Uitgekiend is ook de 
“shorted-emitter” konstruktie, die 
resulteert in een hogere dv/dt, een 
lagere lekstroom en een betere 
ruisongevoeligheid. 

Amsterdam 1011, Weerdestein 205. Tel.44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12 


RCA Triacs zijn verkrijgbaar voor 
vermogensregeling tot 30 KW., 
stromen van 0,5 tot 80 A, 
spanningen van 100 tot 600 V. 

Alle gangbare behuizingen, zoals T05, 
T05 met heatspreader, T05 met heat- 
radiator, T066 plastic, T066, press-fit, 
stud en isolated-stud. 


Ook voor uw toepassingen heeft 
RCA Triacs. Informeert u eens bij: 
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KOMPONENTEN VOOR 

STORINGSVRIJE 

VERMOGENSREGELING 


MOTOROLA 


triac 4 Amp./ 400 V : MAC77-6 
triac 10 Amp./ 400 V : MAC11-6 


INTERNATIONAL RECTIFIER 

triac 60 Amp./ 400 V : 60AC40 
triac 100 Amp./ 400 V : 100AC40 
triac 200 Amp./ 400 V : 200AC40 


AUSTERLITZ 

koeler 7,5°C/W : K 42 
koeler 3,5°C/W : K 57 
koeler 0,5°C/W : K 0,55 


RIFA 

ontstoringskondensatoren PME 271 (VDE-keur) 
zelfherstellende MP kondensatoren PME 250 
RC-protectors PMR 202 





PAPST 

ventilatoren voor geforceerde koeling 
mini-serie 8500 (afm. 79,5 x 79,5 x 38 mm) tot 
maxi-serie 6500 (afm. 0 150 x55 mm) 


Uitvoerige dokumentatie op aanvraag 


DKDDE 


LABORATORIUM VOOR 
ELECTRONENTECHNIEK 

HOLLANTLAAN 22- UTRECHT-TEL. 030-884214 
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Besturing, elektronische-, met geluid 021 

Besturing, elektronische-, met licht 053 

Blokgolfgenerator, IC- 010 

Blokspanningsgenerator, universele- 

met IC 073 

Deler, 3- 030 

4 . 067 

5 - 012 

6 - 014 

8 - 040 

9 - 105 
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Versterker, breedband kabel- 084 
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Aansluitgegevens voor digitale IC's 7077 
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11. transistor-thyristor-tester 7078 
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13/antisoldeerboutpuntverbrandschakeling 7080 
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tor 7082 

16. elektronische modelbaanregeling 7084 

17. audiogeneratortje 7084 

TUP en TUN 7085 
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voordeel van de maand 


De krachttor voor verm.verst. 

BDY 56 

Pt. 115 Watt 

Vco 120 Volt 14,00 

Icm 15 Amp. 

Incl. datasheet en isol. set. 

Echo veer 8 Ohm in 2 kOhm uit 17,10 

Isophon luidspr. 15 Watt 

spec. aanbieding 29,95 

Bouwset super reg. FM ontv. 

incl. print 16,25 

Kompleet 3 kleuren lichtorgel 

Belast, per kan. 300 Watt, aparte instel, 
en bev. voor ieder kanaal 170,00 

Binnenkort hier verkrijgbaar 
Nieuwe PHILIPS speaker AD 1256 HP 
(high power) 

50 Watt speaker, gegevens als AD 1255 

BC 300 NPN sil. transistor 

Vco 90 Volt, Pt 7 Watt, behuizing 
TO 5. Ft 120 Mc 

__ 4,47 

Uniek: Siemens thyristor 

400 Volt - 3 Amp. 3,90 

C 106 Fl = 2N4441 

thyristor 5 0 Volt 4 Amp. _ 5,70 

Zenerdiodes in alle spann. origineel 
Siemens 400 mW 1,75 

Reed switches 

continu 2 Amp. 400 Volt 1,75 

Ons assortiment trimmers 

2- 3,5 2-4 2,5-6 3-6 

3- 9 3-10 3,5-13 4,5-20 

6-25 7-35 10-40 10-60 

Philips toltrimmers 0-30 pF 

staaftrimmers 0-10 pF 

0-18 pF 

verzilverde vlinder (lucht) trimmers 

0-15 pF 2,90 

Doorvoer C's 10 - 1000 - 2000 - 4700pF 

Speciale aanbieding: 

complementair paar drivers 
2N2102 - 2N4036 

ongest . wel getest 4,00 

Motorola MJE 340 

NPN Silicon 20,8 Watt 

Icm = 0,5A - Vco - 300V 6,40 

Sennheiser Microfoon MD 411 HLM 

normale prijs 111,00 

speciale aanbieding 98,00 

de microfoon voor disc.jockeys 

Grundig hoofdtelefoon 

Normale prijs 59,50 

Elkon prijs 49,95 

Lenco clean nieuw 25,75 


ONGELOOFLIJK 

2 N 3055 

Origineel Siemens Ie keus. 
per stuk 3,85 
per 10 st. 3,50 p.st. 
per 100st. 3,25 p.st. 


Philips pocketboek 1970 

nog slechts enkele 1,95 

Zilverdraad per meter 4,50 

S.W.R. meters 45,00 

Dual meter standing wave bridge 83,00 


Licht relais 2-20 meter 129,50 

Licht relais 0-5 meter 40,50 

voor inbr. beveiliging 

Gestabiliseerde voeding zonder trafo 

5- 60 Volt 2,5 Amp. met gegevens 49,95 

Sinclair 

PZ 5 44,50 

PZ 6 79,00 

PZ 8 64,00 

PZ 7 69,50 

Z 30 30 Watt 43,50 

Z50 50 Watt 57,75 

Stereo 60 reg. verst. 89,50 

Actif filter 64,00 

IC 10 lOWatt verst. IC 39,00 

Micro matic kit radio 24,50 

Printplaat 60 x 30 4,95 

AKG - Grundig - Sennheiser microf. 
Dovedale 3 fabrieksnieuw 398,00 

Het hele Philips luidspreker prog. is bij 
ons in voorraad. 

Alle Muiderkring en Kluwer boeken 
steeds voorradig. 

Oaktron luidspreker 20 Watt 4 Ohm 
30 - 7000 Hz 67,50 

Netvoeding 

6- 7,3-7,4-12 Volt 400 mW 24,95 

Etsmiddel 500 gram 6,70 

Schuba sets 4,30 

Foto set 11,70 

Printplaten in div. uitvoeringen. 

Zeer uitgebreide collectie voedingstrans- 
formatoren, zeer voordelige prijzen. 

Transistor testers 

Hanssen en Chinaglia 

Mini Multi Tester C 1000 

AC 1000 Ohm p. Volt 10-50-250-1000V 
DC 1000 Ohm p. Volt 10-50-250-1000V 
OHM. 0-150 KOhm. Afm. 60x90x25mm 
draaischakelaar 24,50 


Fantastische FM-zender 
Frequentie 92 Mc • 

R.F. trap in klasse C 600 mW 
Voedingsspanning 18 Volt 
Onderdelen pakket met alle componenten 
Zilverdrd. ker c's verzilv. luchttrimm. 
spoelvorm 32,00 

onderdelen kast 

montage delen antenne batt. houder 
schakelaar 23,00 

compleet gebouwd 125,00 

Stereo Hoofdtelefoon 

2x8 Ohm 30-18000Hz met plug 16,95 


Het gehele Chinaglia meetinstr. program 
ma in voorraad. 

30 Watt versterker unit 

met toonregeleenheid en netdeel zonder 
trafo en pot.meters 

ingangsweerst. 1 mOhm, uitgang 4 Ohm 
trafo 2x14 Volt 1,7 Amp. 

20Hz -20 KHz 0,5% 

sinus 20 Watt muz. 30 Watt 

prijs slechts 78,80 

10 Watt versterker unit 46,50 

3,6Watt versterker unit 22,40 

Stereo voorversterker prints, 
compleet 29,00 

Plastic kastjes 

195x 110x 60 7,80 

155 x 95 x 50 6,20 

130 x 85x40 5,10 

100 x 55x40 4,50 

BC 407 - 408 - 409 0,80 

2 N 3053 2,80 

Roselson kits luidsprekers 

15 Watt - 2 luidsprekers 29,95 

25 Watt - 2 luidsprekers + filter 49,95 
50 Watt - 5 luidsprekers + filter 179,50 
VU meters met 2 wijzers 18,40 

TTL circuits hebben wij in voorraad van 
Texas Instr. tegen zeer voordelige prijzen. 

Netvoeding 4-15 Volt 0,5 Amp. 
gestabiliseerd 46,20 

Inzinkbare auto antennes 12,75 

AT 66 element met gegevens 52,00 
AT 66 naald 29,50 

Druktoetsschakelaars 

6 toetsen ronde knop 4,80 

7 toetsen ronde knop 5,80 

7 toetsen platte knop 7,80 

Complete flaslights units 

Belastbaarheid 1200 Watt, door toepas¬ 
sing van triac's,kan op iedere eindverster- 
ker tussen 5 en 200 Watt worden aange¬ 
sloten 49,50 



Elkon 

Elektronica onderdelen 


Raadhuisplein 14a 
Heerlen Tel. 045-715080 
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MODERNE 

ELECTRONICA 


EKER 

DRUKSCHAKELAARS. 


FAGOR 

Miniatuur Silicium dioden 1 Amp. 
van 200 tot 1300 Volt prv. 

Silicium bruggelijkrichters 1 Amp. 
van 200 tot 1250 volt prv. 

Importeur van een ruim assortiment 
moderne electronische componenten 
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1-9 

incl. 

BTW 

*af 10 af 25 af100af500 
excl. axel. excl. excl. 
BTW BTW BTW BTW 


1-9 af 10 af 25 
incl. excl. excl. 
BTW BTW BTW 

af 100 af 500 
excl. excl. 
BTW BTW 


1-9 

incl. 

BTW 

af 10 
excl. 
BTW 

af 25 
excl. 
BTW 

af 100 af 500 
excl. excl. 

BTW BTW 

AC126 

1,33 

0,99 0,99 0,83 

0,58 

BC177 

0,90 0,78 

0,70 

0,63 0,54 

TIS97 

1,65 

- 

1,45 

1,30 

— 

AC127 

1,33 

1,08 0,92 0,80 

0,71 

BC178A 

1,20 0,85 

0,74 

0,60 0,51 

TS2219 

1,50 

1,34 

1,25 

1,12 

0,92 

AC127/128 

2,75 

1,92 1,64 1,42 

1,26 

BC179A 

1,25 0,90 

0,78 

0,63 0,54 

TS2905 

1,50 ' 

1,34 

1.25 

1,12 

0,92 

AC 128 

1,42 

1,05 0,90 0,77 

0,72 

BC184C 

1,20 1,07 

1,01 

0,88 0,80 

2CY34 

5,95 

— 

5,33 

— 

— 

AC128/128 

2,84 

2,10 1,80 1,54 

1,44 

BC213 

1,30 1,14 

1,09 

1,03 0,98 

2N398A 

2,80 

— 

2,40 

— 

— 

AC 132 

1,40 

1,12 0,99 0,90 

0,85 

BC214 

1,35 1,15 

1,09 

1,03 0,98 

2N660 

0,82 

— 

0,70 

— 

— 

AC151V 

0,60 

0,50 0,50 0,50 

0,45 

BC237B 

0,92 0,65 

0,58 

0,48 0,40 

2N706 

1,73 

1,40 

1,19 

1,05 

1,— 

AC151VI R 

0,95 

0,80 0,69 0,58 

0,50 

BC238B 

0,86 0,60 

0,54 

0,45 0,38 

2N708 

1,85 

1,10 

1,- 

0,95 

0,85 

AC151VII 

1,08 

0,85 0,75 0,62 

0,55 

BC239B 

0,92 0,65 

0,58 

0,48 0,40 

2N699 

2,80 

2,40 

— 

— 

— 

AC152VI 

1,08 

0,85 0,75 0,62 

0,55 

BC257A 

1,05 0,75 

0,65 

0,55 0,47 

2N711 

0,82 

0,73 

— 

— 

— 

AC153VII 

1,25 

1,05 0,90 0,77 

0,72 

BC258A 

0,98 0,71 

0,63 

0,54 0,46 

2N914 

2,60 

2,30 

1,94 

1,66 

1,39 

AC153/153 

2.50 

2,05 1,70 1,50 

1,40 

BC259A 

1,05 0,75 

0,65 

0,55 0,47 

2N918 

5,20 

4,60 

3,80 

3,24 

2,72 

1 AC153/153/k 2.85 

2,36 2,- 1,74 

1,54 

BC261A 

1,05 0,85 

0,74 

0,60 0,50 

2N1595 

3,45 

— 

— 

— 

— 

AC187 

1,43 

1,20 1,07 0,89 

0,86 

BC307 

1,05 0,75 

0,65 

0,55 0,47 

2N1603-T AG 3-400 

— 

— 

— 

— 

AC187K 

1,60 

1,32 0,97 0,92 

0,86 

BC308 

0,98 0,71 

0,63 

0,54 0,46 

2N1613 

1,35 

1,15 

1,10 

1,05 

0,95 

AC 187/188 

2.86 

2,40 2,13 1,79 

1,68 

BC309 

1,05 0,75 

0,65 

0,55 0,47 

2N1711 

1,78 

1,42 

1,25 

1,15 

1,07 

I AC187/188-k 3.10 

2,56 2,20 1,90 

1,68 

BCY58 IX 

1,55 1,15 

0,96 

0,85 0,75 

2N2102 

2,65 

2,28 

2,16 

2,08 

1,96 

AC188 

1,43 

1,20 1,07 0,89 

0,82 

BCY 59 IX 

1,67 1,20 

1,02 

0,90 0,78 

2N2102A 

2,90 

— 

— 

— 

— 

ACl88-k 

1,50 

1,25 1,07 0,93 

0,82 

BCY78 IX 

1,80 1,30 

1,10 

0,96 0,85 

2N2219A 

1,90 

1,60 

1,40 

1,25 

1,08 

AD133V 

6,- 

5,05 4,30 3,70 

3,30 

BCY79 VII 

1,90 1,35 

1,16 

1,- 0,88 

2N2222A 

1,85 

1,52 

1,37 

1,20 

1,05 

AD136 IV 

8,20 

7,- 6,10 5,35 

5,15 

BD109B 

9,50 6,95 

5,90 

5,15 4,55 

2N2270 

3,40 

2,15 

2,15 

1,95 

1,90 

AD148V 

4,45 

3,79 3,15 2,75 

2,40 

BD115 

4,90 3,60 

3,19 

3,- 2,88 

2N2369 

3,36 


2,44 

1,74 

— 

AD149V 

3,30 

2,80 2,45 2,15 

1,95 

BD130 

5,40 4,50 

3,95 

3,40 2,60 

2N2369A 

3,48 

— 

2,52 

1,89 

— 

AD 149/149 

6,60 

5,60 4,90 4,30 

3,90 

BD130Y (60V 4,80 4,- 

3,45 

2,96 2,30 

2N2484 

3,40 

2,- 

1,90 

1,60 

1,35 

ADI 50 

3,30 

2,85 2,45 2,10 

1,90 

BD135/136 

6,85 5,- 

4,30 

3,75 3,30 

2N2559 

6,50 

5,80 

— 

— 

— 

AD161 

2,25 

2,- 1,85 1,60 

1,49 

BD137 

3,77 3,36 

2,96 

2,80 2,62 

2N2861 

4,- 

— 

— 

— 

— 

AD161/162 

4,50 

3,90 3,50 3,30 

2,95 

BD137/138 

7,35 6,15 

5,25 

4,56 4,- 

2N2905A 

1,90 

1,60 

1,40 

1,25 

1,08 

AD 162 

2,75 

2,25 1,95 1,67 

1,55 

BD138 

4,03 3,59 

3,16 

2,98 2,80 

2N2907A 

1,85 

1,52 

1,42 

1,26 

1,08 

ADI 62/162 

5,50 

4,50 3,90 3,34 

3,10 

BD139/140 

11,- - 

— 

— — 

2N3011 

4,- 

— 

— 

— 

— 

AF106 

1,80 

1,30 1,15 0,97 

0,86 

BDY13C 

15,9514,- 

— 

— — 

2N3053 

1,80 

1,55 

1,42 

1,34 

1,29 

AF109R 

2,90 

2,27 1,95 1,70 

1,50 

BF115 

2,30 1,73 

1,39 

1,25 1,05 

2N3054 

5,75 

— 

— 

— 

— 

AF118 

2,28 

2,- 2,- 2,- 

2,- 

BF167e 

0,92 0,72 0,68 

0,63 0,55 

2N3055 (60V) 4,80 

4,- 

3,45 

2,96 

2,60 

AF121 

2,40 

2,09 1,76 1,56 

1,31 

BF167 

1,50 1,05 

0,89 

0,78 0,68 

2N3055 

5,40 

4,50 

3,95 

3,40 

2,60 

AF 124 

2,- 

1,40 1,19 1,07 

0,95 

BF173e 

0,92 0,72 

0,68 

0,63 0,55 

2N3439 

7,90 

5,70 

5,70 

5,20 

4,75 

AF 125 

1,90 

1,32 1,12 1,07 

0,95 

BF173 

2,50 1,75 

1,49 

1,29 1,14 

2N3440 

6,05 

— 

— 

— 

— 

AF 126 

1,62 

1,20 1,07 0,89 

0,85 

BF177 

5,30 3,82 

3,25 

2,85 2,50 

2N3441 

12,10 

— 

— 

— 

— 

AF 127 

1,62 

1,20 1,07 0,89 

0,85 

BF178 

4,55 3,40 

2,90 

2,51 2,21 

2N3442 

19,25 

— 

— 

— 

— 

AF 139 

2,95 

2,28 1,95 1,67 

1,48 

BF179 

6.90 4,98 

4,25 

3,70 3,26 

2N3553 

15,- 13,26 

— 

— 

— 

AF180 

5,- 

_ _ _ 

— 

BF181 

3,50 2,95 

2,63 

2,32 2,06 

2N3576 

7,50 

— 

— 

— 

— 

AF185 

3,75 

_ — _ 

— 

BF182 

3,50 2,95 

2,63 

2,32 2,06 

2N3632 

69,50 

— 

— 

— 

— 

AF 186/83 

4,35 

_ — 

— 

BF184 

2,10 1,79 

1,52 

1,22 0,92 

2N3702 

1,07 

0,94 

0,87 

0,72 

— 

AF 186/84 

4,35 

_ _ _ 

— 

BF194 

1,20 0,86 

0,74 

0,64 0,56 

2N3703 

0,99 

0,87 

0,76 0,67 

— 

AF 200 

2,20 

1,74 1,50 1,30 

1,17 

BF195 

1,27 0,90 

0,77 

0,66 0,58 

2N3704 

0,99 

0,87 

0,76 0,67 

— 

AF201 

2,10 

1,68 1,45 1,27 

1,13 

BF232 

1,78 1,27 

1,09 

0,94 0,83 

2N3706 

0,85 

0,74 

0,64 0,57 

— 

AF202 

5,50 

4,85 4,06 3,47 

3,- 

BF254 

1,45 - 

— 

— — 

2N3707 

0,98 

0,85 

0,74 0,65 

— 

AF202S 

6,10 

5,30 4,40 3,75 

3,25 

BF255 

1,45 - 

— 

— — 

2N3708 

0,84 

0,73 

0,63 0,56 

— 

AF239 

2,75 

2,15 1,85 1,60 

1,40 

BFY50 

2,80 2,40 

_ 

— — 

2N3711 

0,86 

0,75 

0,65 0,58 

— 

AF239S 

3,10 

2,26 1,95 1,70 

1,47 

BFY90 

10,50 - 


— — 

2N3772 

19,25 

— 

— 

— 

— 

AF279 

3,75 

3,10 2,52 2,15 

1,87 

BLY93 

71,50 - 

— 

— — 

2N3773 

33,80 

— 

— 

— 

— 

AF 280 

4,20 

3,50 2,90 2,50 

2,15 

BSX45 

3,60 2,56 

2,20 

1,90 1,68 

2N3866 

10,66 

— 

— 

— 

— 

AFY11 

21,- 

18,5015,50 - 

— 

BSX62 

9,50 6,75 

5,80 

5,- 4,40 

2N3945 

4,- 

_ 

— 

— 

— 

AFY14 

6,45 

_ — — 

— 

BSX63 

12,50 8,75 

7,95 

6,45 5,70 

2N4036 

5,55 

— 

— 

— 

— 

ASY27 

2,90 

2,40 2,07 1,80 

1,60 

BSY59 

1,90 1,35 

1,16 

1,- 0,88 

2N4037 

4,60 

— 

— 

— 

— 

ASZ18 

7,25 

5,68 5,01 4,80 

— 

BSY72 

1,22 - 

1,08 

— ~ 

2N4059 

1,- 

0,87 

0,76 0,70 

— 

AUY13 

18,- 

13,2012,- - 

— 

BSY77 

1,22 - 

1,08 

— — 

2N4477 

7,30 

6,38 

4,79 

— 

— 

AUY19 

15,50 

12,9510,85 - 

— 

BSY80 

1,22 - 

1,08 

— — 

2N5034 

6,80 

— 

— 

— 

— 

AUY20 

22,- 

18,3015,30 - 

— 

BU111 

16,10 11,40 

9,65 

8,35 7,40 

2N5036 

6,95 

— 

— 

— 

— 

AUY21 

17,- 

14,1011,80 - 

— 

BUY43 

6,80 4,95 

4,20 

3,65 3,22 

2N5296 

4,60 

— 

— 

— 

— 

AUY22 

22,- 

18,3015,30 - 

— 

BUY46 

7,20 5,15 

4,40 

3,80 3,35 

2N5298 

4,90 

— 

— 

— 

— 

AUY29 

17,50 

14,6011,60 - 

— 

GET116 

1,98 - 

1,77 

— — 

2N5416 

10,95 

— 

— 

— 

— 

AUY34 

28,50 

20,3517,- - 

— 

GM0656 

2,80 - 

2,25 

— — 

2IM5494 

5,75 

— 

— 

— 

— 

BC107B 

0,92 

0,76 0,65 0,56 

0,48 

SL100 

0,50 0,40 

0,32 

0,27 0,22 

2N5496 

6,60 

— 

— 

— 

— 

BC108B 

0,65 

0,50 0,44 0,42 

0,40 

TF78/60 IV 

15,50 11,26 

9,60 

8,35 7,35 

2S131 

0,58 

— 

— 

— 

— 

BC108C 

0,82 

0,69 0,65 0,56 

0,50 

TI484 

1,- - 

0,89 

— — 

2S720 

4,- 


— 

— 

— 

BC109B 

0,92 

0,76 0,65 0,56 

0,48 

Tl 3027 

7,50 6,50 

5,80 

— — 

2S721 

4,- 

— 

— 

— 

— 

BC109C 

0,92 

0,76 0,65 0,56 

0,48 

TIP29 

4,10 3,30 

2,87 

2,54 - 

40250 

6,05 

— 

— 

— 

— 

BC140 

1,96 

1,65 1,40 1,22 

1,07 

TIP29A 

4,50 3,64 

3,16 

2,80 - 

40310 

6,65 

— 

— 

— 

— 

BC140/160 

4,30 

3,60 3,05 2,60 

2,35 

TIP30 

4,90 3,90 

3,40 

3,- - 

40312 

6,30 

__ 

— 

— 

— 

BC141 

2,25 

1,85 1,60 1,37 

1,21 

TIP30A 

5,35 4,25 

3,70 

3,26 - 

40314 

3,85 

— 

— 

— 

— 

BC141/161 

4,80 

4,- 3,41 2,96 

2,61 

TIP31 

5,10 4,10 

3,40 

3,16 - 

40317 

4,10 

— 

— 

— 

— 

BC147B 

0,59 

0,40 0,36 0,32 

0,28 

TIP31A 

5,60 4,45 

3,86 

3,40 - 

40319 

4,50 

— 

— 

— 

— 

BC148B 

0,49 

0,30 0,27 0,24 

0,21 

TIP32 

5,90 4,70 

4, — 

3,60 - 

40347 

4,45 

__ 

— 

— 

— 

BC149B 

0,59 

0,40 0,36 0,32 

0,28 

TIP32A 

6,- 5,- 

4,30 

3,80 - 

40360 

5,25 

— 

— 

— 

— 

BC157 

1,05 

0,75 0,65 0,55 

0,47 

TIP33 

7.80 6,50 

5,60 

5, — — 

40361 

4,90 

__ 

— 

— 

— 

BC158 

0,80 

0,69 0,63 0,54 

0,46 

TIP33A 

8,20 6,80 

5,90 

5,20 - 

40362 

5,15 

— 

— 

— 

— 

BC159 

1,10 

0,75 0,65 0,55 

0,47 

TIP34 

11,- 9,30 

8,- 

7,10 — 

40408 

5,60 

— 

— 

— 

— 

BC160 

2,30 

1,95 1,65 1,43 

1,25 

TIP34A 

11,90 9,90 

8,50 

7,60 — 

40409 

5,80 

— 

— 

— 

— 

BC161 

2,60 

2,15 1,85 1,60 

1,41 

TIP35 

20,50 17,70 1 b,oü 13,bu - 

40410 

5,90 

— 

__ 

— 

— 

BC167B 

0,91 

0,65 0,58 0,48 

0,40 

TIP35A 

22,- 18,7016,2014,30 - 

40411 

22,10 

— 

— 

— 

— 

BC168B 

0,85 

0,60 0,54 0,45 

0,38 

TIP36 

27,60 24,- 

20,/U 1ö,oU - 

40594 

8,35 

_ 

— 

— 

— 

BC168C 

BC169C 

0,85 

0,91 

0,60 0,54 0,45 
0,75 0,65 0,50 

0,38 

0,44 

TIP36A 

28,80 25, - 

21,60 19,- - 

40595 

9,65 
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PRIJSLIJST TTL IC's 

mixed mixed 
1-99 100-9991000 up 
excl. excl. excl. 


FOTO HALFGELEIDERS 


mixed mixed | 

1-99 100-9991000 up APY12 I 


SN7400N 

SN740IN 

SN7402N 

SN7403N 

SN7404N 

SN7405N 

SN7406N 

SN7407N 

SN7408N 

SN7409N 

SN7410N 

SN7413N 

SN7416N 

SN7417N 

SN7420N 

SN7423N 

SN7426N 

SN7427N 

SN7430N 

SN7432N 

SN7437N 

SN7438N 

SN7440N 

SN 744 IN 

SN7442N 

SN7443N 

SN7444N 

SN7445N 

SN7446N 

SN7447N 

SN7448N 

SN7450N 

SN7451N 

SN7453N 

SN7454N 

SN7460N 

SN7470N 

SN7472N 

SN7473N 

SN7474N 

SN7475N 

SN7476N 

SN7480N 

SN7481N 

SN7482N 

SN7483N 

SN7484N 

SN7486N 

SN7487N 

SN7489N 

SN7490N 

SN7491N 

SN7492N 

SN7493N 

SN7494N 

SN7495N 

SN7496N 

SN7497N 

SN74100N 

SN74104N 

SN74105N 

SN74107N 

SN74110N 

SN74111N 

SN74118N 

SN74119N 

SN74121N 

SN74122N 

SN74123N 

SN74141N 

SN74145N 

SN74150N 

SN74151N 


BTW 

BTW 

BTW 

1,18 

0,99 

0,86 

1,18 

0,99 

0,86 

1,30 

1,05 

0,91 

1,18 

0,99 

0,86 

1,48 

1,10 

0,97 

1,48 

1,10 

0,97 

4,70 

3,60 

2,70 

4,70 

3,60 

2,70 

1,48 

1,10 

0,97 

1,48 

1,10 

0,97 

1,18 

0,99 

0,86 

4,70 

3,60 

2,70 

3,70 

2,85 

2,14 

3,70 

2,85 

2,14 

1,18 

0,99 

0,86 

2,80 

2,16 

1,63 

1,65 

1,21 

1,07 

1,48 

1,10 

0,97 

1,18 

0,99 

0,86 

1,48 

1,10 

0,97 

3,50 

2,70 

1,93 

2,36 

2,04 

1,87 

1,30 

1,05 

0,91 

zie SN74141 

7,30 

6,33 

5,56 

7,30 

6,33 

5,56 

7,30 

6,33 

5,56 

13,10 

11,25 

9,90 

10,90 

9,35 

8,12 

8,45 

7,15 

5,82 

7,30 

6,33 

5,56 

1,18 

0,99 

0,86 

1,18 

0,99 

0,86 

1,18 

0,99 

0,86 

1,18 

0,99 

0,86 

1,18 

0,99 

0,86 

2,- 

1,76 

1,61 

2,08 

1,82 

1,66 

2,77 

2,31 

1,93 

2,36 

2,04 

1,88 

4,72 

4,13 

3,75 

2,90 

2,42 

2,04 

4,25 

3,74 

3,48 

8,55 

6,60 

6,- 

6,36 

5,72 

5,25 

9,45 

7,97 

6,95 

9,85 

6,85 

6,95 

2,66 

2,20 

1,88 

13,50 

10,40 

6,25 

52,80 

40,90 

36,20 

5,32 

4,40 

3,75 

7,08 

5,67 

4,82 

5,32 

4,40 

3,75 

5,32 

4,40 

3,75 

9,15 

6,90 

6,35 

6,90 

5,28 

4,20 

10,32 

8,53 

6,75 

37,- : 

28,95 

19,80 

12,70 

9,80 

8,45 

6,15 

4,75 

2,74 

6,15 

4,75 

2,74 

2,77 

2,31 

1,95 

6,15 

4,75 

2,74 

6,40 

4,95 

4,25 

6,40 

4,95 

4,25 

8,65 

6,70 

5,75 

5,- 

3,85 

2,42 

6,30 

4,85 

3,42 

9,25 

7,15 

6,15 

9,- 

6,95 

6,- 

8,85 

6.59 

6,69 

15,85' 

14,25 

10,55 

7,25 

5,60 

4,82 

9,85 

7,75 

4,48 


excl. excl. excl. 

BTW BTW BTW 

SN74154N 13,10 10,20 8,70 
SN74155N 6,50 5,20 4,47 

SN74156N 7,15 5,50 4,74 

SN74160N 14,80 11,45 9,85 
SN74161N 14,80 11,45 9,85 
SN74162N 14,80 11,45 9,85 
SN74163N 14,80 11,45 9,85 
SN74164N 12,70 9,80 8,45 

SN74165N 14,25 11,- 9,50 
SN74166N 14,70 11,35 9,80 
SN74170N 14,60 11,-9,07 

SN74180N 9,10 7,05 5,62 

SN74181N 34,30 26,- 22,40 
SN74182N 9,15 7,05 6,08 

SN74184N 32,15 24,20 20,20 
SN74185N 32,15 24,20 20,20 
SN74190N 14,50 11,20 9,65 
SN74191N 14,50 11,20 9,65 
SN74192N 15,20 11,75 10,10 
SN74193N 15,20 11,75 10,10 
SN74194N 14,60 10,95 9,10 
SN74195N 14,60 10,95 9,10 
SN74196N 13,40 10,40 8,95 
SN74197N 13,40 10,40 8,95 
SN74198N 18,30 14,60 12,20 
SN74199N 17,- 13,20 10,75 
SN74H183 11,95 9,25 7,95 


1-9 af 10 
incl. excl. 
APY12I 29,- 21,30 
APY12II 38,80 28,50 
APY13I 13,55 9,90 

APY13II 19,90 14,25 
BP100 7,- 5,15 

BPY11 10,25 7,50 

BPY43 13,40 9,85 

BPY44 19,15 14,20 


APY13II 19,90 
BP100 7,- 

BPY11 10,25 
BPY43 13,40 
BPY44 19,15 
BPY61 I 14,40 
BPY61 II 16,65 
BPY62 I 7,50 
BPY61 II 8,85 
BPY62III 10,70 
BPY63 25, - 
BPY64 14,80 


14,40 10,55 
16,65 12,20 


14,80 10,85 


TTL IC's SN 4900 serie 


SN 4929 = F LH 251 3,E 

SN 4930 = F LH 321 4,C 

SN 4931 = F LH 331 3 ,: 

SN 4932 = FLH 481 23,5 
SN 4934 = FLH 461 4 / 

SN 4935 = FLH 471 4 / 

SN49700 = FLL 131 7,40 
SN49701 = FLL 141 9,< 

SN49702 = FLJ 491 10, 


af 25 

af 100 

excl. 

excl. 

18,20 

15,80 

24,30 

21,20 

8,50 

7,40 

12,15 

10,60 

4,40 

3,85 

6,40 

5,60 

8,40 

7,30 

12,15 

10,60 

9,- 

7,85 

10,40 

9,05 

4,70 

4,10 

5,55 

4,80 

6,70 

5,80 

15,65 

13,60 

9,25 

8,05 


1-99 

100-999 

lOOOup 

excl. 

excl. 

excl. 

BTW 

BTW 

BTW 

3,50 

2,70 

1,84 

4,30 

3,30 

2,42 

3,20 

2,50 

1,76 

23,50 

17,90 

13,20 

4,40 

3,40 

2,46 

4,40 

3,40 

2,46 

7,40 

5,70 

4,16 

9,90 

7,85 

5,38 

10,- 

9,95 

5,62 


Lineaire IC's 
CA3046 
CA3048 1 

CA3052 1 

CA3055 1 

CA3059 1 

CA3062 1 

CA3081 1 

CA3082 1 

CA3083 1 

CA3084 1 

CA3086 
702 

709 

710 

711 
723 
741 

809 

810 
811 

TAA293/ 

151 

TAA310 
TAA350 
TAA435 
TAB101 ! 


EENMALIGE AANBIEDING TTL + UITLEZING: 

SN7447N SN74141 

SN7475N SN7475 

SN7490N SN7490 

7-segment 3015F ZM1000 Nixiebuis 

samen f 26, — excl. BTW samen f 21,80 excl. BTW 

7-segment 3015 F f 15,- incl. BTW 
ZM1000 Nixiebuis' f 11,50 incl. BTW 

Nieuwe diodes aanvulling advertentie mei 1971 


Diode 100V 2,5A 
Diode 400V 2,5A 
Diode 800V 2,5A 


1-9 

10-99 

100-999 

incl. 

excl. 

excl. 

2,10 

1,46 

1,04 

2,38 

1,65 

1,16 

3,92 

2,70 

1,96 

4,90 

3,62 

3,19 

6,70 

5,97 

4,39 


FET VOLTMETER DINOTESTER KLASSE 1,5 
EUROPEES FABRIKAAT* 

200.000 Ohm/V DC 

DC V 0-100mV-500mV-1 V-5V-10V-50V-100V- 
500V-1000V-25KV 

AC V 0-5V-10V-50V-10OV-500V-1000V 
Amp. DC 0-5uA-50uA-0,5mA-5mA-50mA-0,5A 
2,5A 

6 Weerstandbereiken. 

6 Condensatorbereiken. 

6 dB bereiken. 

Super Universeel meter die vergelijking met veel 
duurdere instrumenten glansrijk kan doorstaan. 

5uA volle schaal 

Een multitester welke niet onderdoet voor een 
BVM,geen opwarmtijd, geen verloop tijdens meten, 
meter beveiligd, spiegelschaal. 

Lederen tas en batterijen, incl. BTW f 189,— 


1-9 

af10 

af25 

af 100 

af500 

af 1000 

af5000 

aflOk 

incl 

excl. 

excl. 

excl. 

excl. 

excl. 

excl. 

excl. 

0,45 

0,35 

0,27 

0,24 

0,15 

0,13 

0,11 

0,09 


1N914 origineel 


Op het laatste moment 
een speciale aanbieding. 

FM stereo tuner STANDARD SR 200 TW zie recen- 
tie "Toon en beeld” no. 4 jaargang 1970. 

Vaste drukknopafstemming: Super moderne vorm¬ 
geving. 

Formaat ongeveer gelijk aan de 2 x 27 Watt ver¬ 
sterker van f 298, — 

nu voor f 189,- 

Hi-Fi Stereo 

M.D. Voorversterker op print compleet gebouwd 
RIAA correctie met 10 polige connectortong 

prijs f 19,50 


Nieuwe typen C 8t K schakelaars uit de USA 

min. drukboutons - micro switch drukboutons - 
Rocker en Paddler schakelaars. 

MINIATUUR tumbler enkelpolig om, dubbelpolig 

é |S om,driepolig om, vierpolig 

Jlp om, enkelpolig met rust- 

Xli stand, dubbelpolig met rust- 

! stand, met extra lange hand- 

I Ie enkelom met ruststand 

f idem dubbelpolig met rust- 

n stand 

Ook leverbaar voor Printed circuit bevestiging. 
Catalogus 800 drukboutons. 

Catalogus 700 tumbler + prijslijst GRATIS op 
aanvraag. 


ELEKTRONIKA 2000 - Gentiaanplein 21 - Amsterdam-Noord - Tel. 69321. 


Bestellingen boven f 500,— franco thuis. Postorders beneden f 25,- 
betaling rekening houden met f 2,50 porto en aantekenkosten. 


- extra adm. kosten. Bij vooruit- 
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Vogelzang heeft ’t 


Van Texas Instruments brengen 
wij als zomeraanbleding de hele 
serie counterkits voor digitale 
besturing van TTL schakelingen. 
Met deze kits kunnen in 
stukjes opgebouwd worden: 
digitale klok, digitale voltmeter, 
frequentiemeter, tellers, 
rekenmachine e.d. JMam 


BOUWSETS 

TRI AC vermogen regeling 1200 Watt complete bouwset met print . 

AUDIO toongenerator sinus-vierkantsgolf. Harmonische vervorming 

max. 0,01% komplete print met componenten en beschrijving. 

CAPACITEITS relais compleet. 

TL omvormer geschikt voor 12 Volts accu geheel compleet met goede 

bouwbeschrijving, ook geschikt voor Philishave. 

10WATT eindversterker compleet. 

GESTAB. voeding 3-15Volt regelbaar, compleet... 

IJZERLOZE eindtrap 10 Watt gebouwd. 

EINDTRAP 3,6 Watt gebouwd. 

STEREO M.D. voorversterker gebouwd. 

AUTO converter voor cassette recorder of radio van 12 Volt naar 

6-7, 5 of 9 Volt. 

LUIDSPREKER-KIT 25 Watt 3 weg 40-20000 Hz 8 Ohm.. 


: 240,00 
: 44,90 


Counterkits 

A kit voor uitsturing 7-segment indikator, zonder tussengeheu- 
gen = SN7490 + SN7447 f 24,15 

B idem met tussengeheugen = SN7490 + SN7475 + SN7447 

f 31,05 

C kit voor uitsturing nixiebuis, zonder tussengeheugen = SN7490 
+ SN74141 f 14,50 

D idem met tussengeheugen = SN7490 + SN7475 + SN74141 

f21.- 


Smclair bouwpakketten 

Sinclair voeding type PZ6.f 79,50 

Sinclair voeding type PZ8 (zonder trafo) f 58, — 
Sinclair stereo regelversterker type ST60 f 89, — 
Sinclair ruis en rumble filter type P60 .... f 69,50 

Sinclair eindversterker type Z30. f 43,50 

Sinclair eindversterker type Z50. f 57,50 


f 

2,30 

SN7423 

f 

3,05 

SN7472 

f 

3,- 

f 

2,- 

SN7430 

f 

2,30 

SN7473 

f 

4,80 

f 

2,45 

SN7440 

f 

4, — 

SN7474 

f 

4,25 

f 

2,65 

SN7442 

f 14,35 

SN7475 

f 

6,25 

f 

2,80 

SN7446 

f 19,- 

SN7476 

f 

5,- 

f 

5,30 

SN7447 

f 24 - 

SN7480 

f 

8,65 

f 

2,90 

SN7450 

f 

2,45 

SN7481 

f 13,80 

f 

2,90 

SN7451 

f 

2,45 

SN7482 

f 11,- 

f 

2,30 

SN7453 

f 

2,45 

SN7483 

f 17,75 

f 

5,30 

SN7460 

f 

2,45 

SN7486 

f 

3,- 

f 

2,30 

SN7470 

f 

4,05 

SN7490 

f 

6,50 


wgyrryrr; 

—.—-.- 

— 

5HÜB 

[ SN7492 

f 

5,65 


FM 

TUNE 

bereik 88-108 P 
6 transistoren, - 
voeding 6V 



Transistoren 

AC 107 f 

AC125. f 

AC126. f 

AC127. f 

AC127/01 f 

AC128. f 

AC 128/01 f 

AC132. f 

AC134. f 

AC 137. f 

AC138. f 

AC141 ..... f 

AC 142. f 

AC151RA f 

AC 187. f 

AC187/01 f 

AC 188. f 

AC 188/01 f 

AF 106. f 

AF114. f 

AF115. f 

AF116. f 

AF117. f 

AF118. f 

AF121 . f 

AF124. f 

AF125. f 

AF126. f 

AF127. f 

AF139. f 

AF239. f 

BC107. f 

BC108. f 

BC109. f 


3xBC107) 

4xBC108) 

3xBC109) 

BC147 . 

BC148 . 

BC149 . 

3xBC147) 
4xBC148). 
3xBC149) 

BC157 . 

BC158 . 

BC159 . 

BC170. 

BC177 . 

BC178 . 

BC179 . 

BC181 . 

BC182. 

BC183. 

BC184 . 

BC212 . 

BC213. 

BC407 . 

BC408 . 

BC409 . 

2N706 . 

2N708 . 

2N1304 .... 
2N1305 .... 
2N1613 .... 
2N1711 ... 
2N2102 .... 
2N2219 .... 
2N2904 .... 
2N2905 .... 


f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 


f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 0,90 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,30 
f 0,95 
f 0,95 
f 0,95 
f 1,“ 
f 1,- 
f 0,80 
f 0,80 
f 0,80 
f 1,40 
f 1,55 
f 2,20 
f 2,20 
f 2,- 
f 2,- 
f 3,40 
f 2,95 
f 3,15 
f 2,95 


2N3904 .... f 
2N3906 .... f 

AD133. f 

AD149. f 

AD161 . f 

AD 162.«f 

BD115. f 

BD124. f 

BD130. f 

BD135. f 

BD136. f 

BD137. f 

BD138. f 

BD139. f 

BD140. f 

TIP29. f 

TIP30. f 

TIP31 . f 

TIP32. f 

2N3053 ... f 
2N3054 ... f 
2N3055F f 
2N3055Ph f 

BF115. f 

BF167. f 

BF173.f 

BF177. f 

BF178. f 

BF179. f 

BF184. f 

BF185. f 

BF194. f 

BF195. f 

BF196. f 

BF200 . f 


MHz 
4 dioden 

f 49,50 


BFY50. f 4,35 


SN74122 f 7,15 
SN74123 f 16,- 
SN74141 f 11,- 
SN74190 f 35,30 
SN74196 f 28,30 

Minitron f 15, — 
ZM1000 f 15, — 


BFY55, 
BFY67. 
BFY90. 
BSY17. 
BSY18. 
BSX19. 


UJT 

2N4870 . f 7,70 

BFW11 . f 6,95 

TIS43) f 4nR 

2N2646. f 4,60 

FET's 

TIS34=BF245 . f 3,10 

MPF102. f 6,65 

2N3819. f 2,90 

BRY39... f 4,40 

Thyristoren 

BT100/500 2A. f 10,65 

BT101/500 6A. f 15,90 

2N4441 50V 8A. f 6,90 

2N4442 200V 8A. f 9,50 

2N4443 400V 8A. f 10,95 

TAG06/60 60V 600mAf 4,25 


Dioden 
BA100 . 
BA102 . 
BA114. 
BA145. 


BA148. 

BAX16. 

1N82. 

1N914. 

BY127. 

SEK 200V1A. 
SEK 1300V IA . 

BY164. 

BY179. 

OA91 = OA81 .. 
OA95 = OA85 .. 


Triggerdioden 

BR100. 

ER900 . 


Triac 

BTW11.400 400V 6A f 12,50 
BTW 14.400400V 10A f 26,- 
SC45D 400V 10A f 18,50 

IC's lineair 

SN72709=/XL709 . f 7,95 

CA3046. f 9,- 

CA3052 . f 20, - 

TAA263 . f 6,75 

TAA293 . f 6,75 

TAA300. f 17,50 

TAA310. f 17,20 

TAA320 . f 4,25 


TAA450 . 

. f 11,30 

TAA550 . 

. f 10,25 

161 OM. 

. f 18,20 


electronisch centrum 


Alle prijzen incl. BTW. 
Minimum postorder f 10,— 


Verzending onder rembours. 
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SIGNETICS 


IHTEGRATED CIRCUITS 

ALL ITEMS 100%-COMPUTER-TESTED 


DIGITALE CIRCUITS 

N7400A 4x2 inp. NAND gate. f 1,30 

N7401A 4x2 inp. NAND gate, open koll. f 1,30 

N7402A 4x2 inp. NOR gate. f 1,30 

N7403A 4x2 inp. NAND gate, open koll. f 1,30 

N7404A 6x Inverter. f 1,60 

N7405A 6x Inverter, open koll. f 1,60 

N7406A 6x Inverter/Driver (30V). f 3,20 

N7407A 6x Driver (30V) . f 3^20 

N7408A 4x2 inp. AND gate. f 1,60 

N7409A 4x2 inp. AND gate, open koll. f 1,60 

N7410A 3x3 irip. NAND gate. f 1,30 

N7411A 3x3 inp. AND gate. f 1,60 

N7416A 6x lnverter(Driver (15V). f 2,60 

N7417A 6x Driver (15V) . f 2,60 

N7420A 2x4 inp. NAND gate. f 1,30 

N7421A 2x4 inp. AND gate. f 1,60 

N7426A 4x2 inp. NAND gate (15V). f 1,90 

N7430A 1x8 inp. NAND gate. f 1,30 

N7440A 2x4 inp. NAND (Buffer) gate. f 1,30 

N7441B BCD-Decimaal decoder. f 7,50 

N7442B BCD-Decimaal decoder. f 4 90 


N7441B BCD-Decimaal decoder. f 7,50 

N7442B BCD-Decimaal decoder. f 4,90 

N7443B Excess 3-to-decimaal dec. f 4,90 

N7444B Excess Gray-to-decim.dec. f 4,90 

N7445B BCD-to-decim.dec. (30V-80mA). f 10,60 

N7446B BCD-7 segm.dec. (30V-20mA). f 8,90 

N7447B BCD-7 segm.dec. (15V-20mA). f 8,10 

N7448B BCD-7 segm.dec.interface. f 7,JQ 

N7450A 2x2 inp. AND/OR Inv.gate exp. f 1,30 

N7451A 2x2 inp. AND/OR Inv.gate. f 1,30 

N7453A 4x2 inp. AND/OR Inv.gate exp. f 1,30 

N7454A 4x2 inp. AND/OR Inv. gate. f 1,30 

N7460A 2x4 inp. expander. f 1 30 

N7470A J-K Flip-Flop. f 2 20 

N7472A J-K M-S Flip-Flop. f 190 

N7473A 2x J-K M-S Flip-Flop. f 2^70 

N7474A 2x D Flip-Flop. f 2,70 

N7475B 4-bit Flip-Flop. f 5 , _ 

N7476B 2x J-K M-S Flip-Flop set/reset. f 2,90 

N7480A 1-bit Adder. f 4 _ 

N7483B 4-bit Adder. f 8,— 

N7486A 4x2 inp. Excl. OR gate. f 2^50 

N7490A Decade-teller. f 5^30 

N7491A 8-bit schuifreg.serie i/u. f 7 , - 

N7492A 12-deler. f 5,30 

N7493A 4-bit binaire teller. f 5,30 

N7494B 4-bit schuifreg.'parallel in, serie uit. f 6,- 

N7495A 4-bit rechts-links schuifreg. 

parallel in-uit. f6- 


N7496B 5-bit schuifreg. par. in-uit. f7 — 

N74107A 2x J-K M-S Flip-Flop. f 2,70 

N74121A Monostabiele Multivib. f 3*50 

N74141B BCD-decim. dec.driver... f 7,60 

N74145B BCD-decim. dec. 15V/80 mA. f 7,60 

N74151B Dataselektor 1 uit 8. f 6,60 

N74154N Dataselektor 1 uit 16. f 12,25 


N74180A 8-bit Odd/Even Gen./Checker. f 7,70 

N74192B Decim.teller, voor-, achteruit. f 14,50 

N74193B 4-bit bin.teller, voor-, achteruit. f 14 50 

N8225B 7489 64-bit RAM . f 40,30 

LINEAIRE CIRCUITS 

N5709A Operational amplifier. f 2,70 

N5709V Opamp. (mini-DIL) . f 2,70 

N5710A Comparator. f 2,95 

N5710V Comparator (mini-DIL). f 2,95 

N5711A Dual comparator. f 3,85 

N5723A Voltage regulator. f 7,60 

N5741A Opamp. f 3,60 

N5741V Opamp. (Mini-DIL) . f 3 60 


COUNTERSETS 

N7490A-7475B-7441B resp. 74141B. f 16,50 

N7490A-7475B-7447B. f 16,50 

30I5F Minitron indicator. f 13,16 


Behuizing 
A = 14-pensDIL 
B = 16-pensDIL 
N = 24-pensDIL 
V = 8-pensDIL 

Alle prijzen zijn excl. BTW. 

Levering uit voorraad (t.t.v.v.) 


Prijzen voor afname van grotere aantallen worden op aan¬ 
vraag verstrekt. 
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ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKT 

Het -Van Dam Elektronica- leveringsprogramma omvat de high-lights van onder andere: 

AB Electronic GmbH 

Instelpotmeters, mono en stereo potmeters, draadgewonden meerslagen potmeters 
en draadgewonden instelpotmeters. 

ADC 

Pick-up elementen en -armen. 

AKG 

Microfoons en hoofdtelefoons. 

Amelco 

Halfgeleiders. 

Amphenol 

Connectors en multiturn draadgewonden instelpotentiometers. 

Amroh 

Draaischakelaars, zelfbouw trafo's, montagemiddelen. 

Antex 

Soldeerbouten. 

Barnes 

Voeten voor geïntegreerde schakelingen. 

Beischlag 

Kool weerstanden in ruisarme opgedampte uitvoering. 

Berec 

Batterijen. 

Brady 

Plakmaterialen voor printontwerpen. 

C & K 

Miniatuur tuimelschakelaars en butons. 

Colvern Ltd. 

Draadgewonden potentiometers. 

Ersa 

Soldeerbouten. 

Evox 

Gemetalliseerde polyester condensatoren. 

Fairschild 

Halfgeleiders. 

General Electric 

Halfgeleiders. 

Görler 

Hoogwaardige FM bouwstenen, afgeregelde units. 

Hamlin 

Reed-contacten. 

Hansen 

Meetinstrumenten en paneelmeters. 

Hirschmann 

Stekerverbindingen. 

ITT 

Halfgeleiders, tantaal elco's, cijferbuizen, elco's. 

Isophon 

Luidsprekers en -sets. 

I.R.C. 

Dioden en thyristoren. 

Itron 

Cijferindikatiebuizen. 

Jackson Bros Ltd. 

Afstemmaterialen, vertragingen en koppelingen. 

Kaise 

Paneelmeters en meetinstrumenten. 

Kef 

Luidsprekers, luidsprekérsets en -kasten. 

Kluwer 

Vakliteratuur. 

Kontakt 

Spuitbussen spray voor contacten, printen, e.d. 

Lesa 

Mono en stereo potentiometers, kooluitvoering. 

Mentor 

Instrumentknoppen. 

Milton Ross Ltd. 

Transiplats en afdekkappen voor halfgeleiders. 

Molex 

Terminals en verbindingssystemen. 

Montaflex 

Kasten en montagematerialen. 

Montaprint 

Universele printmaterialen. 

Motorola 

Halfgeleiders. 

de Muiderkring NV 

Vakliteratuur. 

Multicore 

Soldeermaterialen voor hoogwaardige soldeervërbindingen. 

Murata 

Keramische condensatoren, -trimmers en -bandfilters. 

NSC 

Halfgeleiders. 

Osmor 

Spoelen voor reed relais. 

Philips 

Halfgeleiders, LDR's, NTC's, duimwielschakelaars en cijferindikatiebuizen. 

Plessey 

Speciale en hoogwaardige potentiometers. 

Preh 

Schuif potentiometers. 

Prova 

Transformatoren, standaard en specials. 

Raaco 

Ladekasten en opbergsystemen. 

RCA 

Halfgeleiders. 

Rifa 

Elco's en metaal-papier condensatoren. 

Ritro 

Wikkeldraad en weerstandsdraad. 

Rosenthal 

Draadgewonden en koolweerstanden. 

Russenberger 

‘Schakelaars en indicatielampjes. 

Schoei Ier 

Indicatiemeters. 

Schuba 

Chemicaliën voor printed circuits. 

Semicron 

Dioden en bruggelijkrichters. 

Sfernite 

Metaalfilm weerstanden in 1% uitvoering. 

SGS 

Halfgeleiders. 

Siemens 

Halfgeleiders en styroflex condensatoren. 

Signetics 

Halfgeleiders. 

Sovcor Electronique 

Metaal oxyde weerstanden in 5% uitvoering. 

Sprague 

Halfgeleiders, condensatoren en elco's. 

Teko 

Montagekastjes. 

Telefunken 

Halfgeleiders. 

Texas 1 nst ru ments 

Halfgeleiders. 

Vacuumschmelze GmbH 

Triggertrafo's, omvormertrafo's en ontstoorspoelen. 

Vitrohm 

Draadgewonden weerstanden. 
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Onderstaande prijzen zijn excl. 14% BTW bij afname van 1-24 stuks per type; bij 25 stuks en meer is een interessante staffelkorting van toe¬ 
passing. Raadpleeg hierover onze verkoop-afdeling. Onderstaande prijzen zijn geheel vrijblijvend en kunnen na prijsveranderingen door de 
importeur aangepast worden. 


Germanium transistoren 


AC125 

f 

1,33 

AC 126 

f 

1,33 

AC127 

f 

1,33 

AC127/128 

f 

2,75 

AC 132 

f 

1,33 

AC187/188 

f 

2,86 

AC187/188K 

f 

3,26 

ADI 39 

f 

4,27 

ADI 49 

f 

3,47 

AD161/162 

f 

6,02 

AF118 

f 

2,13 

AF121 

f 

2,09 

AF 124 

f 

1,73 

AF125 

f 

1,63 

AF126 

f 

1,43 

AF127 

f 

1,43 

AF239 

f 

3,06 

ASY27 

f 

2,91 

ASZ18 

f 

6,38 

2N456A 

f 

7,40 

2N1304 

f 

1,40 

2N1305 

f 

1,40 

Silicium transistoren 



2C415 

f 

7,44 

2N706 

f 

1,28 

2N708 

f 

1,28 

2N914 

f 

1,41 

2N1613 

f 

1,41 

2N1711 

f 

1,54 

2N1893 

f 

1,60 

2N2102 

f 

2,00 

2N2219A 

f 

1,60 

2N2222A 

f 

1,47 

2N2904A 

f 

1,65 

2N2905A 

f 

1,73 

2N2907A 

f 

1,60 

2N3011 

f 

1,55 

2N3012 

f 

1,80 

2N3053 

f 

3,30 

2N3054 

f 

5,30 

2N3055USA 

f 

6,50 

2N3375 

f 35,21 

2N3553 

f 13,26 

2N3632 

f 45,90 

2N3702 

f 

1,04 

2N3704 

f 

0,95 

2N3707 

f 

0,94 

2N3708 

f 

0,80 

2N3711 

f 

0,87 

2N3713 

f 15,70 

2N3789 

f 23,50 

2N3866 

f 11,07 

2N3904 

f 

2,80 

2N3906 

f 

2,80 

2N4036 

f 

6,00 

2N4347 

f 14,35 

2N4905 

f 17,00 

2N4914 

f 11,90 

2N5034 

f 

6,05 

2N5036 

f 

6,45 

2N5320 

f 

8,00 

2N5322 

f 

9,15 

2N5323 

f 

6,45 

BC107B 

f 

1,27 

BC108B 

f 

1,33 

BC109C 

f 

1,33 

BC121 

f 

2,24 

BC135 

f 

1,66 

BC136/137 

f 

3,96 

2 x BC138 

f 

4,96 


Silicium transistoren 


BC147B 

f 1,20 

BC148B 

f 1,00 

BC149C 

f 1,00 

BC154 

f 1,98 

BC159B 

f 1,33 

BC170B 

f 0,80 

BC171B 

f 0,90 

BC177 

f 1,68 

BC178B 

f 1,58 

BC179B 

f 1,68 

BC181A 

f 0,94 

BC182B 

f 0,80 

BC183B 

f 0,75 

BC184B 

f 0,85 

BC184C 

f 0,85 

BC212B 

f 1,05 

BC213B 

f 1,00 

BC214B 

f 1,10 

BC214C 

f 1,10 

BD115 

f 4,28 

BD124 

f 5,66 

BF118 

f 5,49 

BF123 

f 2,48 

BF125 

f 2,48 

BF127 

f 2,34 

BF152 

f 2,05 

BF165 

f 2,20 

BF166 

f 2,75 

BF167 

f 2,42 

BF194 

f 1,48 

BF195 

f 1,48 

BF224 

f 1,27 

BF259 

f 4,00 

BF298 

f 2,70 

BF357 

f 4,30 

BFX41 

f 3,10 

BFY56A 

f 2,53 

BFY64 

f 1,85 

BFY72 

f 1,49 

BFY90 

f 11,00 

C407 

f 1,43 

MD7001 

f 9,00 

MJE340 

f 5,62 

MJE370 

f 5,40 

MJE371 

f 5,85 

MPS A-12 

f 4,05 

TIP29 

f 3,63 

TIP29A 

f 4,00 

TIP29B 

f 4,51 

TIP29C 

f 5,17 

TIP30 

f 4,30 

TIP30A 

f 4,68 

TIP30B 

f 5,28 

TIP30C 

f 5,83 

TIP31 

f 4,51 

TIP31A 

f 4,90 

TIP31B 

f 5,28 

TIP31C 

f 5,83 

TIP32 

f 5,17 

TIP32A 

f 5,50 

TIP32B 

f 6,05 

TIP32C 

f 6,60 

TIP33 

f 7,15 

TIP33A 

f 7,48 

TIP33B 

f 8,03 

TIP33C 

f 8,58 

TIP34 

f 10,23 

TIP34A 

f 10,90 

TIP34B 

f 11,44 

TIP34C 

f 12,65 

TIP35A 

f 20,57 


Silicium transistoren 


TIP36A 

f 27,50 

TIS18 

f 3,52 

TIS60 

f 1,36 

TIS61 

f 1,62 

TIS62 

f 1,75 

TIS97 

f 1,73 

40233 

f 3,10 

40316 

f 4,50 

40317 

f 3,80 

40360 

f 4,35 

40361 

f 4,90 

40362 

f 5,95 

49363 

f 8,75 

40406 

f 5,65 

40407 

f 3,90 

40408 

f 5,20 

40409 

f 5,55 

40410 

f 6,35 

40411 

f 20,65 

40594 

f 10,70 

40595 

f 10,70 

F ET transistoren 

2N3819 

f 2,30 

2N3820 

f 3,84 

2N3823 

f 10,40 

2N4857 

f 13,60 

2N5245 

f 3,50 

3N128 

f 7,05 

3N140 

f 7,85 

3N141 

f 7,50 

40673 

f 10,00 

BF245B 

f 2,40 

BF247B 

f 3,00 

BF256A 

f 2,60 

TA7153 

f 15,35 

TAA320 

f 3,05 

TIS34 

f 2,36 

SU2099A 

f 22,50 

Uni-junction transistoren 

2N2646 

f 4,59 

2N2647 

f 14,85 

2N4893 

f 3,90 

D13T1 

f 4,72 

TIS43 

f 2,36 

Tunneldioden 

TD716 

f 4,27 

Varicap dioden 

BA102 

f 1,43 

BA110 

f 1,85 

BA141 

f 4,80 

BA142 

f 3,05 

BA163 

f 8,10 

Geintegreerde schakelingen, 
digitaal, RTL 

MC717P 

f 7,19 

MC718P 

f 6,30 

MC719P 

f 7,20 

MC767P 

f 25,20 

MC780P 

f 25,20 

MC788P 

f 7,65 

MC789P 

f 7,20 

MC790P 

f 10,80 

MC792P 

f 7,20 

uL914 

f 3,70 

uL923 

f 6,75 


Geintegreerde schakelingen, 
lineair 

CA3000 

f 18,25 

CA3012 

f 8,75 

CA3018 

f 7,85 

CA3020 

f 12,40 

CA3028 

f 7,00 

CA3035 

f 11,90 

CA3046 

f 7,85 

CA3047 

f 12,60 

CA3048 

f 19,45 

CA3059 

f 15,55 

CA3062 

f 23,50 

PA237 

f 17,10 

PA246 

f 24,75 

MC1429G 

f 14,75 

MC1430P 

f 15,00 

MC1435P 

f 27,00 

MC1439G 

f 9,50 

MC1460G 

f 15,25 

MCI 461G 

f 23,00 

L005T1 

f 12,50 

L036T1 

f 12,50 

L037T1 

f 12,50 

LM703L 

f 3,85 

uA723C 

f 8,95 

SAJ110 

f 24,10 

SN72 702L 

f 5,25 

SN72 702N 

f 4,80 

SN72 709DN 

f 5,55 

SN72 709L 

f 3,35 

SN72 709N 

f 3,00 

SN72710L 

f 4,80 

SN72710N 

f 4,40 

SN72711L 

f 3,95 

SN72711N 

f 3,65 

SN72 741 L 

f 4,10 

SN72741N 

f 3,75 

SN72741P 

f 5,05 

SN75 451P 

f 6,80 

TAA263 

f 5,80 

TAA293 

f 6,05 

TAA310 

f 6,35 

TAA710 

f 10,80 

MOS shiftregisters 

7B3000LA 

f 52,96 

7B3002LA 

f 55,85 

7B3003LA 

f 71,65 


★ 


voin oloim 

ELEKTRONICA 


SPECIALE AANBIEDING 

Tellerset met de 7-segment 
indicator type 3015F, de 
SN7490, de SN7475 en de 
SN7447. 

Samen slechts f 35,00 
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Onderstaande TTL prijzen zijn 
excl. 14% BTW voor gemengde 
afname. Voor uitgebreide tech¬ 
nische gegevens zie onze uit¬ 
gave "Technische Documenta¬ 
tie 1970". 


Type 

1-99 

100 up 

SN7400N 

2,12 

1,58 

SN7401N 

2,12 

1,58 

SN7402N 

2,12 

1,58 

SN7403N 

2,16 

1,66 

SN7404N 

2,36 

1,8^ 

SN7405N 

2,48 

1,90 

SN7406N 

4,76 

3,65 

SN7407N 

4,76 

3,65 

SN7408N 

2,51 

1,92 

SN7409N 

2,51 

1,92 

SN7410N 

2,12 

1,58 

SN7413N 

4,73 

3,63 

SN7416N 

3,73 

2,87 

SN7417N 

3,73 

2,87 

SN7420N 

2,12 

1,58 

SN7423N 

2,84 

2,19 

SN7425N 

2,58 

1,99 

SN7426N 

2,60 

2,01 

SN7427N 

2,91 

2,24 

SN7428N 

3,56 

2,74 

SN7430N 

2,12 

1,58 

SN7432N 

2,95 

2,26 

SN7437N 

3,56 

2,74 

SN7438N 

3,56 

2,74 

SN7440N 

2,36 

1,82 

SN7441AN 

9,38 

7,19 

SN7442N 

8,97 

6,92 

SN7443N 

10,69 

8,91 

SN7444N 

10,69 

8,91 

SN7445N 

16,78 

12,88 

SN7446N 

17,47 

13,43 

SN7447N 

15,14 

11,71 

SN7448N 

10,69 

8,91 

SN7450N 

2,16 

1,66 

SN7451N 

2,16 

1,66 

SN7453N 

2,16 

1,66 

SN7454N 

2,16 

1,66 

SN7460N 

2,16 

1,66 

SN7470N 

3,60 

2,76 

SN7472N 

2,67 

2,06 

SN7473N 

4,28 

3,29 

SN7474N 

3,80 

2,92 

SN7475N 

6,13 

4,73 

SN7476N 

4,59 

3,51 

SN7480N 

5,45 

4,18 

SN7481N 

8,63 

6,64 

SN7482N 

6,95 

5,34 

SN7483N 

11,17 

8,56 

SN7484N 

9,04 

6,95 

SN7485N 

24,32 

18,63 

SN7486N 

2,60 

2,00 

SN7490N 

6,44 

4,93 

SN7491AN 

9,86 

7,60 

SN7492N 

6,78 

5,21 

SN7493N 

6,44 

4,93 

SN7494N 

9,04 

6,92 

SN7495N 

6,99 

5,34 

SN7496N 

11,37 

8,77 

SN7497N 

38,36 

29,46 

SN74100N 

24,32 

18,73 

SN74104N 

6,23 

4,80 

SN74105N 

6,23 

4,80 

SN74107N 

4,28 

3,29 

SN74110N 

6,23 

4,80 

SN74111N 

13,77 

10,62 

SN74121N 

5,07 

3,90 

SN74122N 

6,40 

4,93 

SN74123N 

14,39 

11,03 

SN74141AN 

9,38 

7,19 


Type 1-99 i 0 0 up 

SN74145N 16,17 12,47 

SN74150N 28,15 21,68 

SN74151N 11,23 8,63 

SN74153N 10,28 7 95 

SN74154N 24,11 18,56 

SN74155N 11,10 8,53 

SN74156N 10,96 8 43 

SN74160N 45,55 34 94 

SN74161N 45,55 34,94 

SN74162N 45,55 34 94 

SN74163N 45,55 34^94 

SN74164N 26,58 20,45 

SN74165N 29,11 22,57 

SN74166N 28,43 21^75 

SN74170N 21,03 16,17 

SN74180N 13,70 10 51 

SN74181N 61,99 47,57 

SN74182N 13,77 10,62 

SN74184N 49,66 38,12 

SN74185N 49,66 38 12 

SN74190N 22,19 17 02 

SN74191N 22,19 17,02 

SN74192N 23,56 18,12 

SN74193N 23,56 18 12 

SN74194N 23,98 1839 

SN74195N 23,98 18,39 

SN74196N 17,74 13 63 

SN74197N 17,74 13,63 

SN74198N 39,05 29,90 

SN74199N 39,05 29 90 


Cijfer indicatiebuizen 
DG 12H f 17 50 

ZM 1000(R) f 16,00 

ZM 1020 (GN4P) f 17,50 

ZM 1021 f22,00 

ZM 1024 f22,00 

MINITRON 3015F f 13,16 

LED Tl XL 202 f74,00 

Buisvoeten voor type: 

ZM 1000 (R) f 1,25 

ZM 1020, GN4P, , ooc 

ZM 1021, ZM 1024 t 2 ' 25 

3015F (wirewrap) f 4,35 

Zelfbouw IC voeten, 0,1" 

f 7,00 per 100 stuks 
f 30,50 per 500 stuks 
f 52,50 per 1000 stuks 

Losse terminals voor Uw tran- 
sistoren en R's: 
f 10,00 per 100 stuks 


Fotodioden 

APY 12 f 4,50 

OAP12 f 8,15 

Silicium dioden 
1N914 f 0,38 

1N3754 f 1,55 

1N4001 f 0,60 

1N4002 f 0,65 

1N4003 f 0,70 

1N4004 f 0,75 

1N4005 f 0,78 

1N4006 f 0,83 

1N4007 f 0,92 

1N4009 f 0,50 

3A2, MHR400 f 2,79 

1N4143 f 2,79 

1N4148 f 0,38 

1N4448 f 0,49 

1N5060 f 1,20 


Silicium dioden 


12F5 

f 

5,05 

21 PT 10 

f 

4,25 

41HF5 

f 

5,90 

41HFR5 

f 

5,90 

BA 130 

f 

0,60 

BY133 

f 

1,35 

BYY33 

f 

1,35 

EKS1/02 

f 

0,86 

ESK1/06 

f 

0,90 

ESK1/10 

f 

0,99 

ESK1/12 

f 

1,05 

Germanium dioden 

AAI 34 

f 

0,27 

SFD107 

f 

0,27 


ITT/SIEMENS/SEMIKRON 

Bruggelijkrichters, silicium, 
printmodel. 


B40C400 

f 

2,25 

B40C800 

f 

2,40 

B40C1200 

f 

2,61 

B40C2200/3300 

f 

3,57 

B40C3300/5000 

f 

8,10 

B80C400 

f 

2,40 

B80C2200/3300 

f 

5,51 

B80C3300/5000 

f 

8,10 

B250C2200/3300 

f 

7,20 

B500C2200/3300 

f 

11,25 


ITT en/of Tl 

Zenerdioden 400 mW 
ZG 2,7 


ZG 3,3/ 1N746A 
1N747A (3,6 V) 
ZG 3,9 / 1N748A 
1N749A (4,3 V) 
ZG 4,7 / 1N750A 
1N751A (5,1 V) 
ZG 5,6/ 1N752A 
1N753A (6,2 V) 
ZG 6,8/ 1N754A 
1N755A (7,5 V) 
ZG 8,2/ 1N756A 
1N757A (9,1 V) 
ZG 10 / 1N758A 
ZG 12 /1N759A 


ZG 15 

ZG 18 

ZG 22 

ZG 27 

ZG 33 

Stuksprijs 

f 1,56 

ITT 

Zenerdioden 1.000 mW 

ZD 3,9 

ZD 4.3 

Stuksprijs 

f 2,94 

ZD 4,7 

ZD 11 

ZD 5,1 

ZD 12 

ZD 5,6 

ZD 13 

ZP 6,2 

ZD 15 

ZD 6,8 

ZD 16 

ZD 7.5 

ZD 18 

ZD 8.2 

ZD 20 

ZD 9,1 

ZD 22 

ZD 10 

Stuksprijs 

f 2,52 

ZD 24 

ZD 51 

ZD 27 

ZD 56 

ZD 30 

ZD 62 

ZD 33 

ZD 68 

ZD 36 

ZD 75 

ZD 39 

ZD 82 

ZD 43 

ZD 91 

ZD 47 

Stuksprijs 

f 3,00 


ITT 


ZD 100 

ZD 150 

ZD 110 

ZD 160 

ZD 120 

ZD 180 

ZD 130 

ZD 200 

Stuksprijs 

f 3,78 

Triacs 


SC50D 

f 30,00 

TIC222D 

f 13,50 

TIC231D 

f 20,00 

40430 

f 13,05 

40576 

f 15,75 

40669 

f 10,50 

Triggerdioden (diacs) 


1N5411 

f 2,95 

TIC56 

f 1,95 

Thyristoren 


2N4172 

f 14,20 

2N4441 

f 4,77 

2N4442 

f 7,15 

2N4443 

f 9,95 

2N4444 

f 16,75 

3N83 (BRY39) 


3N84 

f 6,30 

BRY39 (3N84) 

f 2,55 

11T4 

f 4,95 

12T4 

f 5,25 

MCR2305/06 

f 14,20 

IRC10 

f 3,15 

TIC46 

f 3,60 

TIC47 

f 4,60 

Licht emitterende dioden 

Red-LID-2 

f 9,10 

Red-LID-4 

f 9,10 

TIL205 

f 9,95 

RIFA 


Miniprint 


Condensatoren 


200 V DC (125 V ac ) 


0,047uF 

f 0,63 

0,068uF 

f 0,68 

0,1 uF 

f 0,72 

0,15 uF 

f 0,77 

0,22 uF 

f 0,80 

0,33 uF 

f 0,89 

0,47 uF 

f 1,02 

0,68 uF 

f 1,28 

1 uF 

f 1,62 

2 uF 

f 2,71 

400 V DC (220 V AC ) 


0,01 uF 

f 0,55 

0,015uF 

f 0,55 

0,022uF 

f 0,60 

0,033uF 

f 0,63 

0,047uF 

f 0,68 

0,068uF 

f 0,77 

0,1 uF 

f 0,89 

0,15 uF 

f 1,02 

0,22 uF 

f 1,19 

0,33 uF 

f 1,45 

0,47 uF 

f 1,86 

1 uF 

f 2,84 

630 V DC (300 V AC ) 


0,001 uF 

f 0,55 

0,0015u F 

f 0,55 

0,0022uF 

f 0,55 

04)033u F 

f 0,55 

$,0047uF 

f 0,55 

Ö,Q068uF 

f 0,55 

0,01 uF 

f 0,63 
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RIFA 

0,015 uF f 0,68 

0,022 uF f 0,72 

0,033 uF f 0,85 

0,047 uF f 0,97 

0,068 u F f 1,11 

0,1 uF f 1,36 

1000 V DC (500 V AC ) 

0,001 uF f 0,63 

0,0015uF f 0,63 

0,0022uF f 0,63 

0,0033uF f 0,63 

0,0047uF f 0,68 

0,0068uF f 0,68 

0,01 uF f 0,77 

0,015 uF f 0,80 

0,022 uF f 0,97 

0,033 uF f 1,14 

0,047 uF f 1,36 

0,068 uF f 1,57 

0,1 uF f 1,83 

EVOX 

Gemetalliseerde polyester 
condensatoren in printuitvoering 
250 V DC (125 V AC ) 


EVOX 

100 V DC (50 V AC ) 

1,5uF 

2,2uF 

3,3uF 

4,7uF 

6,8uF 


PEH 133 


f 6,52 


RIFA 

Axiale koker-elektrolyten, 
PEG 112, 118, 119-serie 
500uF 6,4V f 1 

IOOOuF f 1 

1600uF f ' 

2000uF f ' 


400uF 10V 

1600uF 

47uF 16V 
IOOuF 
250uF 
400uF 
IOOOuF 

IOOuF 25V 
250uF 


f 1,06 
f 1,66 

f 0,88 
f 1,04 


f 1,06 
f 1,16 
f 1,47 


0,01 

uF 

f 

0,33 

IOOOuF 


f 

2,32 

0,012 

uF 

f 

0,33 

2500uF 


f 

3,06 

0,015 

0,018 

uF 

uF 

f 

f 

0,35 

0,35 

47uF 

35V 

f 

1,04 

0,022 

uF 

f 

0,35 

50uF 

40V 

f 

0,85 

0,027 

uF 

f 

0,36 

IOOuF 


f 

1,06 

0,033 

uF 

f 

0,36 

250uF 


f 

1,32 

0,039 

uF 

f 

0,37 

320uF 


f 

1,47 

0,047 

uF 

f 

0,42 

IOOOuF 


f 

3,06 

0,056 

0,068 

uF 

uF 

f 

f 

0,43 

0,44 

IOuF 

50V 

f 

0,88 

0,082 

uF 

f 

0,47 

25uF 

64V 

f 

0,85 

0,1 

uF 

f 

0,48 

IOOuF 


f 

1,16 

0,12 

uF 

f 

0,51 

250uF 


f 

1,66 

0,15 

uF 

f 

0,53 

500uF 


f 

2,32 

0,18 

uF 

f 

0,57 

IOOOuF 


f 

3,06 

0,22 

0,27 

uF 

uF 

f 

f 

0,64 

0,70 

IOuF 

70V 

f 

0,88 

0,33 

uF 

f 

0,79 

50uF 


f 

1,12 

0,39 

uF 

f 

0,85 

IOuF 

100V 

f 

0,85 

0,47 

uF 

f 

0,91 

25uF 


f 

1,06 

0,56 

uF 

f 

1,00 

50uF 


f 

1,16 

0,68 

uF 

f 

1,16 

IOOuF 


f 

1,47 

0,82 

1 

uF 

uF 

f 

f 

1,28 

1,43 

16uF 

300V 

f 

1,32 


Beker-elektrolyten in 
geïsoleerde behuizing. 

2000u F 40 V f 7,24 

4000u F 40 V f 11,03 

500uF 64V f 5,31 

IOOOuF 64V f 6,99 

2000uF 64V f 9,65 

IOOOuF 100V f 8,62 

2000uF 100V f 13,99 

ITT (type TAG) 

Tantaal printelco's. Printuit¬ 
voering (Druppel-model). 

0,1 uF 35V f 0,58 

0,15uF 35V f 0,58 

0,22uF 35V f 0,58 

0,33uF 35V f 0,58 

0,47uF 35V f 0,58 

0,68uF 35V f 0,58 

1 uF 35V f 0,58 

1,5 uF 25V f 0,58 

2.2 uF 25V f 0,58 

3.3 uF 25V f 0,63 

4,7 uF 25V f 0,67 


0,33uF 35V f 0,58 

0,47uF 35V f 0,58 

0,68uF 35V f 0,58 

1 uF 35V f 0,58 

1,5 uF 25V f 0,58 

2.2 uF 25V f 0,58 

3.3 uF 25V f 0,63 

4.7 uF 25V f 0,67 

6.8 uF 25V f 0,76 

10 uF 6,3V f 0,58 

10 uF 20V f 0,76 

22 uF 16V f 0,85 

33 uF 10V f 0,85 

47 uF 6,3V f 0,85 

IOOuF 3V f 0,85 

*ln grotere aantallen uit voor¬ 
raad magazijn Rotterdam lever¬ 
baar; individuele maten op aan¬ 
vraag onder opgave van waar¬ 
de. 

MURATA 

Keramische printcondensatoren 
in miniatuur uitvoering; maat 
van 4x4 mm tot 10x10 mm 
(50V) en 6 tot 15 mm 0( 12V). 
Uit voorraad leverbaar in de 
El2 reeks van IpF tot en met 
0,47uF. 

50 Volt serie: 

1 pF-1000pF f 0,30 

1,2nF- 39nF f 0,40 

12 Volt serie: 

47nF-0,1 uF f 0,40 

0,12uF-0,22uF f 0,55 

0,27uF-0,47uF f 0,90 


lesa mono 

Koolpotentiometersmet 6 mm 
as. 

1 kOhm t/m 5 MOhm in lineair 
en logarithmisch f 1,40 

lesa mono 

Koolpotentiometers met 4 mm 
as. 

1 kOhm t/m 1 MOhm in lineair 
en logarithmisch f 1,55 

LESA STEREO 

koolpotentiometers met 6 mm 
as; gelijkloop beter dan 3dB. 
5kOhmt/m 1 MOhm in lineair 
en logarithmisch f 3,80 

A.B. Elektronic GmbH 
Instelpotentiometers horizon¬ 
tale en verticale uitvoering met 
instelwieltje; 150mW. Kooluit- 
voering, lin. 

Waarden: 

100 Ohm, 220 Ohm, 470 Ohm, 

1 kOhm, 2,2 kOhm, 4,7 kOhm, 
10 kOhm, 22 kOhm, 47 kOhm, 
100 kOhm, 220 kOhm, 

470 kOhm, 1 MOhm en 
4,7 MOhm.prjjs per s tuk f 0,65 
A.B. Elektronic GmbH 
Draadgewonden instelpotentio¬ 
meters voor printmontage; 
wordt standaard geleverd met 
een "snap-in-as" voor de in¬ 
stelling. Draadgewonden, 2W. 
Waarden: 

1 Ohm, 5 Ohm, 10 Ohm, 500 
Ohm, 1 KOhm, 5 kOhm, 10 
kOhm en 20 kOhm. 

Prijs van 1 Ohm - 500 Ohm 

f 2,20 

Prijs van 1 kOhm - 5 kOhm 

f 2,35 

Prijs van 10 kOhm - 20 kOhm 
f 2,50 

Sovcor Electronique metaal- 
oxide weerstanden 200 ppm. 

Ruisgetal : max. 0,2uV/V. 
Spanning : max. 250 Volt 
Afm. : 5,6x2,3 mm, 1/4W 
10 Ohm t/m 270 kOhm 
(EL2) f 0,18 


f 50,00 
f 65,00 
f 37,00 
f21,00 
f 20,00 


Halfgeleider-aanbiedmg 100 trans j st0 ren BC 170B (= BC 108B) f 50,00 

jj- lOOtransistoren BC 171B (= BC 107B) f 65,00 

\ //\l ITl /\|/\| KYÏ 100 transistoren S 7045 (orgeltrans.) f 37,00 

Y/V/II I V#l\/II I I 100 dioden type 1N4148 (silicium) f21,00 

ELEKTRONICA 100 dioden type SFD 107 (germanium) f 20,00 

Geldig zolang de voorraad strekt tot oktober 1971. Deze prijzen zijn excl usief 14% B.T.W. ___ 

Levering aan particulieren uitsluitend onder rembours of d.m.v. bijvoeging van een gegarandeerde girokaart of betaalcheque, danwel door 
vooruitbetaling op onze postgirorekening 29 55 50 t.n.v. NV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronica te Rotterdam. 
Schriftelijke opdrachten aan Postbus 3149 te Rotterdam. 


N. 


V. Technische Handelmaatschappij 


vom oloim 

ELEKTRONICA 


Postorders: Postbus 3149, Rotterdam. 

Tel.: 010-240812-243497. Giro: 29 55 50. 

Verkoop Rotterdam: Snellemanstraat 11. 

Tel.: 010-240812-243497. 

Verkoop Amsterdam: Blasiusstraat 16 
Tel.: 020-947218. 

Hoofdkantoor: Rotterdam, Snellemanstraat 10 
Tel.: 010-245516 (ADMINISTRATIE). 
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OP DE ROSELSON AF R3"T 

Een hoge tonen luidspreker met superieure geluidweergaveuit 
het Roselson luidspreker programma. 

Frequentie bereik: 2500-22000 HZ 3 db. Impedantie: 16 ohm- 
500 Hz.Muziekvermogen:20watt.Aanbevolen kantelfrequentie: 
5000 Hz. (12 db.oct.) magn.ind: 12000 G, magn.flux: 36000 M. 
Diameter: 100 mm Hoogte: 45 mm Netto gewicht: 750 gr. 
Verkrijgbaar via de vakhandel. 

OQ 95 

Normale prijs:f 49,95,speciale prijs tot oktober 197 


Importeur van een ruim assortiment 
moderne eiectronische componenten 


ELECTRONICA 

Damrak 47-48 Amsterdam-C Tel-(020)22.79.77* 


elektuur juli/aug. 1971 


7015 









de Selekte 



Hier is Uw Stereo Versterker 2x10 Watt 

Frequentiebereik : 20 - 30.000 Hz 
Output impedantie : 5 - 16 12 

Aansluiting voor magn. en kristal pickup - tuner - recprder 
en stereo koptelefoon - magnetische balansregeling - 16 Silicon 
transistoren - 6 Silicon varistors - 4 Silicon rectifiers. 

Prijs f 169, — 


Auto Thyristor ontsteking 

Primeur voor Nederland 
voor 12 Volt, inclusief handleiding 
f 98,- 



Meetzender TE 20 

6 bereiken van 120 FC - 260 MC. 
Interne modulatie 400 Hz met externe 
modulatie aansluiting. 

f 149, — 


Universeel meter 

Fraai houtkleurig front, zeer grote en 
duidelijke spiegelschaal. 
Meetinstrument klasse 1,5, 20.000 12 
per Volt. 

Lage weerstandswaarde, zoals 1 £2 
goed afleesbaar. 

SPECIALE SEKPRIJS f62,50 


Professionele schakelaars 

met nylon as. 

Standen te verminderen 


1 moedercontact 

2 moedercontacten 

3 moedercontacten 

4 moedercontacten 

Per stuk 


12 standen 
6 standen 
4 standen 
3 standen 

f 2,95 





Pioneer Stereo Recorder Groot Model type 130 

Hi-Fi kwaliteit liggend en staand te gebruiken 
snelheden 4,75 cm/sec. 40 - 12.000 Hz 
9,5 cm/sec. 40 - 16.000 Hz 
19 cm/sec. 30 - 22.000 Hz 
Uitgangsvermogen 2 x 6 Watt maximum 
Geschikt voor grote 18 cm spoelen 
DIN plug voor opname en weergave van radio of Hi-Fi 
installatie 

Luxe houten kast met aluminium stootlijsten 
Ingebouwde luidsprekers worden uitgeschakeld voor 
aansluiting van externe luidsprekers 
Inclusief 2 microfoons, haspel en aansluitkabel, met 
handleiding, technische gegevens en service documen¬ 
tatie. 

Vergelijkbare prijs met deze kwaliteit f 998, — 

SPECIALE SEKPRIJS f498,- 
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Mini Multi Tester C 1000 

ACMOOOlZ'V) 1O V-50 V -250V-1000V 

DC (100012/V) 10V-50V-250V-1000V 

DC 0-1 lOOMAmp. - 012- 150k 12 

afm. 60 x 90 x 25 mm 

Bereik instelling met draaischakelaar. 

Compleet met meetsnoeren en batte¬ 

rij 1,5 V. 

Prijs f 24,50 


Philips microfoon 

200 12 met aan-uitschakelaar 
f51,— 

speciale SEK-prijs f 22,50 


Sek Luidspreker Kit 

15 Watt bestaande uit 3 luidsprekers 
3-weg filter en voorfront met doek 
45 - 20.000 Hz 8 Ohm 

f 64,50 


Maak nu zelf Uw eigen alarmbeveili- 
ging met een elektronisch licht relais. 
Afstand ontvanger, schijnwerper + 4 
meter met instelbare gevoeligheid. 

NU f 49,50 


INTEL DELTA 2000 


STEREO TUNER VERSTERKER 


MG en FM/FM stereo. Automatische freq. controle (AFC), stereo 
indicator. Balans instelling. Gescheiden regeling voor hoog en laag 
Aansluiting pickup, bandrecorder, hoofdtelefoon. 

Vermogen: 2x8 Watt, afm. 406 x 88 x 230 mm. 

Compleet met boxen. p r jj s f298,— 



De 

SEK 

dealers: 


Heerlen, 

Hilversum, 

Leeuwarden, 

Rotterdam, 

Venlo, 

Alkmaar, 

Arnhem, 

Breda, 

Eindhoven, 

Groningen, 

Enschede, 


RADIO VOGELZANG, 
RADIO GOOILAND NV, 
RADIO BOUWMAN, 
ELRA RADIO, 

BAUR EL. SERVICE, 
RADIO ELCO, 

RADIO TE KAAT NV, 
RADIO BEURS, 

RADIO VOGELZANG, 
CRESCENDO, 

RADIO NIJHUIS, 


Akerstraat 70 - 72, 
Langestraat 107, 
Nieuwestad 30, 
Zwartjanstraat 38, 

KI. Kerkstraat 1, 

Laat 204, 

Jansbuitensingel 2, 
Karnemelkstraat 10, 
Willemstraat 83, 
Zwanestraat 24, 
Oldenzaalsestr. 94-96-104 


045 - 71 60 55 
02150 - 4 33 33 
05100 - 2 82 14 
010-24 40 38 
04700 - 1 71 54 
02200 - 1 61 23 
085 - 43 24 45 
01600 - 3 37 72 
040 - 2 52 87 
050 - 288 90 
05420- 1 51 69 
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El 


SIGNETICS 


digitale/liniaire 
integrated circuits 

Levering uit voorraad Amsterdam 


SILICIUM 

BRUGGELIJKRICHTERS 


Range: 

100 

300 

400 

500 

7400 

5400 

74H00 

54H00 

8400 

8800 

8H00 


series 

series 

series 

series 

series 

series 

series 

series 

series 

series 

series 

series 


D.T.L. 

Utilogic 

D.T.L. en T.T.L. Low power 
Linear met o.a. de bekende 
709 en 741 
T.T.L. 

T.T.L. 

T.T.L. High speed 
T.T.L. High speed 
T.T.L. Low power 
T.T.L. High speed 
T.T.L. Ultra high speed 
T.T.L. M.S.I. 


8200 series T.T.L. M.S.I. 

Aantrekkelijke prijzen 

Voor offerte’s of technische documentatie 


MULDER-HARDENBERG 

Westerhoutpark la,Haarlem, tel.023-31 91 84 
telex 41431 ~ postbus 3059 
telegram adres ”HARMU” NL 


Een volledige demonstratie vindt U op onze stand 
L-24 "Het Instrument". 
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NTAiniMllli-ÜMMN^ 


Onze stabilisatie-dioden zijn absoluut origineel op de markt. 

• De geëpitaxieerde junctie versterkt het avalanche-verschijnsel. Het resultaat is: 

— een scherpe knik voor alle spanningsbereiken 

— een zeer grote betrouwbaarheid 

• De keuze van de DO 35- behuizing, robuust en geschikt voor een grote dissipatie, 
geeft een grote besparing, want in deze behuizing wordt ook het merendeel van 
de signaaldioden gemaakt. 

400 mW BZX55C BZX46C BZX 83C 

1 W BZX 85C 

Kleine toleranties zijn mogelijk evenals selectie op zeer geringe ruis. 



0,1 /xA/schaal 
verdeling 



1 V/schaalverdeling 




cerauLG iimecTKicmB 

koninginnegracht 64 - tel.60.88.10-telex 31045 
postbus 1860-’s-gravenhage 
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COUPON 



1 . 

TROUW 


Ook bij het ontwerpen en produceren 
van klein schakel materiaal en signaal 
apparatuur blijft Ericsson zijn principes 
trouw; n.1. 100 °/ 0 betrouwbaarheid en 
100 °/o praktische toepasbaarheid. Wij 
noemen: 

1. X-CONNECTOR 2. COMPONENT-BOX 
3. HEFBOOMSLEUTEL 4. TELLER 

5. SCHAKELAAR MET LICHTINDICATIE 

6. LAMPHOUDER7.PROGRAMMERINGS- 
PANEEL 

Deze componenten hebben hun betrouw¬ 
baarheid niet alleen bewezen in de be¬ 


kende Ericsson telefooncentrales maar 
worden in de gehele elektrotechnische 
en elektronische branche gebruikt. Het is 
prettig te weten dat collega-industrieën 
onze producten toepassen. Dat is een 
kwestie van vertrouwen. 

Research en hoge eisen aan kwaliteit en 
vormgeving; dat is Ericsson. Moet wel 
als u bedenkt dat wij o.a. de grootste 
fabrikant van telefoonapparatuur ter we¬ 
reld zijn. Draai uw telefoon maar eens 
om; kans van 1 op 3 dat hij door ons 
gemaakt is. Kijk maar. 


Naam ___ 

Adres _____ 

Plaats____ 

wenst uitvoerige documentatie 
doe deze bon in een gesloten envelop. 
Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon¬ 
maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 
Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is 
voor onze rekening! 

E.L. 2 j 


Communicatie apparatuur 



Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 

Telefoon (01612) 31 31* Telex 54114 
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TEXAS INSTRUMENTS 

SN 7400. 2,3 

01 . 2,3 

02. 2,3 

03. 2,4 

04. 2,6 

05. 2,8 

06. 5,3 

07. 5,3 

08. 2,9 

09. 2,9 


SN 7410 .. 
13 ... 
16* 
17* 
20 .. 
23 .. 
25* 
26* 
27* 
28* 
30 .. 

SN 7432* 
37* 
38* 
40 .. 


42. 14,35 

43*. 13,20 

44*. 13,20 

45*. 20,40 

46*. 21,60 

47 . 20, - 

48*. 13,20 


SN 7450 . 
51.. 
53 . 
60. 
70 . 
72 . 
73. 

74 . 

75 . 
76. 


SN 7480 . 
81 . 
82 . 
83 . 
84* 
85* 
86 . 
89* 

90 . 

91 . 
92. 
93 . 


SN 7494* 
95* 
96* 
97* 


100*. 29,20 


SN 74145*. 19,50 

150*. 34,- 

190. 35,30 

196. 28,30 

* alleen op bestelling 
overige circuits uit voorraad 

Transistoren 

2 N 706. 1,40 

708 . 1,55 

1304 . 2,25 

1305 . 2,25 

1613. 1,75 

1711 . 1,85 

2102. 3,45 

2219. 2,10 


2N2219A. -2,25 

2484. 2,80 

2905. 2,10 

2905A. 2,25 

3053 . 2,25 

3054 . 5,20 

3055 . 5,60 

3233. 15,50 

3553. 21,60 


2 N 3904 . 
3906 . 
3962 . 
5320 . 
5322 . 


40411 . 26,- 


BC 182b, 
183b 
184c . 
212 ... 

213 .. 

214 .. 


BF 224 .... 
225 .... 

TIP 29. 

30 . 

31 . 

32 . 

33 . 

34 . 

FET's 

2 N 3819. 

40673 . 

BF 245 .... 
TIS 58 .... 


Thyristoren 
90 V - 1 A . 
100 V - 1 A . 
200 V - 1 A . 
300 V - 1 A . 
2 N 4441 .... 

2N 4442 . 

2N 4443 . 


TRIAC's 
BTW 11-400 .. 
BTW 14-400 ., 

DIAC's 

ER 900. 

40583 . 

Diodes 

1 N 4001 . 

1 N 4002 . 

1 N 4004 . 

1 N 4006 . 

1 N 4007 . 

1 N 4148 . 

1 N 5411 . 

Lineaire iC's 


3046. 10,50 

3054 . 15,50 

3059 . 24,50 

3075 . 17,25 

1303. 16,- 

1305 . 28,- 

1306 . 8,50 

1350 . 9,- 

6030 . 12,50 

1316. 19,- 

1355 . 13,- 

1357 . 17,50 


MFC 6010, 


MFC 6040 . 10,50 

MFC 8010. 14,- 

MFC 8020 . 13,- 

MFC 9000. 30,- 

uA 709c. 3,45 

uA 710c. 4,20 

uA 711c. 4,40 

uA 723c. 10,50 

uA 741c. 5,20 


BOUWSETS 

Toongenerator met extreem lage vervorming: 
Frequentiebereik 1,5 tot 150.000 Hz. 

Uitgangsspanning sinus en blokgolf: 1,5 Veff. 

Vervorming in het gehele frequentiegebied max. 0,1 % 
Vervorming bij 1.000 Hz typ. 0,05% 

Deze generator wordt geleverd met een professionele kast en 
een duidelijk overzichtelijke frontplaat. Prijs f 250, - 
idem zonder kast en frontplaat f 150, - 

Lichtregelaar 1200 Watt f 35,- 

idem met ontstoring f 50, — 

Voor r sterk er MD-pick-up stereo 

Ingangsgevoeligheid 5 mV voor 200 mV uitgangsspanning. 
Dynamiek beter dan 80 dB. 

I.M.-vervorming max. 0,03%. 

Ingangsimpedantie 47 KOhm. 

Uitgangsimpedantie 47 KOhm. 

Benodigde voedingsspanning 9 tot 12 Volt. 

Prijs bouwset compleet met beschrijving f 29,50 

- ALLE PRIJZEN INCLUSIEF BTW- 


DIGITALE BOUWSETS 

Uitleeseenheid met 3 cijferindicatiebuizen f 83,- 

idem met overrange-indicatie en + en - aanwijzing f 100, — 

Voedingseenheid 5 Volt - 2 A excl. trafo f 55, - 

idem met overspanningsbeveiliging f 70,— 

Voedingseenheid voor hoogspanning alsmede 
+ en - 12 Volt voor ingangsversterkers f 35,— 

Trafo sec. 10V - 2 A + 180 V - 20 mA + 2x12 V 

50 mA met statisch scherm, geïmpregneerd f 45, - 

ALLE HIER GENOEMDE HALFGELEIDERS EN BOUW¬ 
SETS ZIJN VERKRIJGBAAR VIA DE ERKENDE DETAIL¬ 
LIST 

ZIE OOK ONZE ADVERTENTIE IN HET JUNI-NUMMER 
VAN ELEKTUUR. 


VOOR NADERE INFORMATIES: 


V.S.K. ELECTRONICS 
POSTBUS 1691 
ROTTERDAM 
TEL. 010-374411 
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SIEMENS 


O tot 1000 Hz 



De Oscillomink van Siemens heeft een 
frequentiebereik van 0-1000 Hz (-3 dB) en max. 

12 meetkanalen. Doordat de registratie geschiedt 
met inkt op normaal papier kunnen de 
meetresultaten direct worden afgelezen en zijn 
de kosten van verbruiksmateriaal gering. 

Keuze kan worden gemaakt uit 3 uitvoeringen: 

• Oscillomink P, met max. 2 meetkanalen en 
tijdmarkering (tafelopstelling) 

• Oscillomink E, met max. 6 meetkanalen, waarvan 
1 naar keuze als tijdmarkering (tafelopstelling 

of 19" inbouw) 

• Oscillomink B, met max. 12 meetkanalen, 
tijdmarkering en eventmarker (tafelopstelling 
of 19" inbouw) 



Voor iedere Oscillomink kunt u kiezen uit 3 typen 
tweekanaals plug-in versterkers: 

• differentieversterker, max. gevoeligheid 1 mV 

• differentieversterker, max. gevoeligheid 30 mV 

• asymmetrische versterker, gevoeligheid 500 mV 

Het Siemens leveringsprogramma omvat een 
uitgebreid scala recorders, waarmee ieder 
meetprobleem optimaal kan worden opgelost. 

Wilt u meer informatie of wenst u een vrijblijvende 
demonstratie, neem dan contact met ons op. 

SIEMENS NEDERLAND N.V., 

Postbus 1068, Den Haag — 

Tel. (070) 624041, toestel 384/399. 


Oscillomink van Siemens 
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PRAKTISCHE DIGITALE TECHNIEK 




Dit is de heer H. B. A. Muller uit Borne en dan zoals 
de bekende cartoonist Cork hem ziet. 

De heer Muller volgde bij ons tijdens zijn militaire 
diensttijd de lessen van de cuVsus praktische digitale 
techniek. 

Door onze bemiddeling kreeg hij een interessante 
baan bij Facit-Addo in Brussel. Hij werd verkozen uit 
een groot aantal kandidaten vanwege zijn kennis van 
de digitale teohniek. 

Ook u kunt uw positie verbeteren door deze cursus 
te volgen. 

Vraag daarom nu uitgebreide gegevens over de cur¬ 
sus, die 2 x per jaar (september en januari) aanvangt 
in 7 cursusplaatsen. 

Volg hem nu. 


CURSUSGEGEVENS CURSUSPLAATSEN 

• 15 schriftelijke lessen • AMSTERDAM • DEN HAAG 

• 3 les-zaterdagen • ARNHEM • ROTTERDAM 

• cursuskosten 6xf 52,50 of f 270,— • EINDHOVEN • UTRECHT 

• cursusduur 5 maanden * GRONINGEN 

• aanvang begin september en 
begin januari 

PROGRAMMA 

Binair rekenen: binair talstelsel; optellen; aftrekken; vermenigvuldigen; codering; octaal talstelsel. 

Logische schakelingen: and-gate; or-gate; not-gate; nand-gate; exclusive-or; waarheidstabellen; combinatie- 
schakelingen. 

Theorema’s van de Morgan: samenstellen van digitale schakelingen. 

Nor/Nand-logica: and-, or-, nand- en nor-functie met nor- of nand-poorten. 

Combinatie-logica: het oplossen van schakelproblemen met nor-gates. Idem met nand-gates. Idem met nand- en 
nor-gates. 

Code’s: BOD-code; Excess-3-code; ASC ll-code; 2 uit 5 code; Gray-code. 

Flip-flop’s: RS-flip-flop; T-flip-flop; RS Master Slave flip-flop; JK Master slave flip-flop; D Master Slave flip-flop; 
Edge-triggered flip-flop. 

Schuifregisters: serie-ingang; parallel-ingang; vier bit shift-register; shift right/shift left register; ringteller. 

Tellers: serie-tellers; parallel-téllers; 2-deler; 3-deler; 5-deler; 10-deler; BCD-teller; uitlezen. 

DA/AD-omzetters; Opnemers; Berekeningen aan poortschakelingen: fan-in; fan-out. 


DEN HAAG 

ROTTERDAM 

UTRECHT 


Zend mij uw folder van de 

CURSUS PRAKTISCHE DIGITALE TECHNIEK 

Naam: 

Adres: 

Plaats: 


OPZENDEN 


Elektronica 

opleidingen 

Dlrksen 

Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
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fi A732 FM Stereo MPX Decoder 
fi A 733 Video Amplifier 
ju A 735 Micropower Op. Amplifier 
jit A739 Dual Low Noise Op. Amp. 

H A 740 Fet Op. Amplifier 
^A741 Freq. Comp. Op. Amplifier 
juA742 Zero Crossing AC Trigger 
ju A 745 Dual AC Amplifier 
H A 746 Color TV Chroma Demod. 
yuA747 Dual Freq. Comp. Op. Amp. 
iu A 748 High Perf. Op. Amplifier 
/*A749 Dual Amplifier 
^A751 Film Memory Diff. Amp. 
<uA754 TV/FM Sound System 
fiA 757 AGCIF Amplifier 
^A761 Two Chan. Sense Amp. 
ju A 777 Precision Op. Amplifier 
^A795 Four Quadrant Multiplier 
/iA796 Doubly Bal. Mod./Demod. 


^ AlOt High Perf. Op. Amplifier /*A748 High Perf. Op. Amplifier 

/xA20t High Perf. Op. Amplifier ^749 Dual Amplifier 

M A7524 Two chan. Core Mem. Sense Amp. ^ A751 Film Memory Diff. Amp. 

M A 7525 Two chan. Core Mem. Sense Amp. w a 754 TV/FM Sound System 

M702 DC Wideband Amplifier juA757 AGC IF Amplifier 

yuA703 RF/IF Limiting Amplifier ^A761 Two Chan. Sense Amp. 

f* A709 General Purpose Op. Amplifier ju A777 Precision Op. Amplifier 

AA710 High Speed Comparator ^A795 Four Quadrant Multiplier 

^A711 Dual Comparator /M796 Doubly Bal. Mod./Demod. 

^A715 High Speed Op. Amplifier ___ 

ju A716 Audio Amplifier -- . . . ï 5 

jmA 719 TV/FM IF Amplifier _ L J" 

nA722 D/A Current Source ^ 

juA723 Voltage Regulator I jwo ru hJ. r4- •'571 ■jr4’ n , 

/^A725 Instrumentation Op. Amplifier —. l*-) 

ju A726 TSS Transistor Pair f*' J n t 

JUA727 Temp. Controlled PreAmp. .t-°~r~ 

juA729 FM Stereo MPX Decoder I_LI_1*° _’■» *--oSSF" 

ju A730 Differential Amplifier *« «*-»«*- «L. /tA723 

De originele lineaire versterkers van Fairchild leveren wij uit voorraad. Ze zijn goed en 
goedkoop. Vraag ons daarom nu om alle technische gegevens en prijzen. 


De Rode/co Komponenten Katalogus 1971 
ia uit! Op aanvraag GRATIS voor de 
elektronische industrie en -laboratoria 


[Bfl " mdidoo— 

ELECTRONICS 


-mt- 


\ ELECTRONICS 

Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon 070-653955* 

(Vanaf 1-4-’71: 070-647808*) 
Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 
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OUU 


Fa. HANS HOEK 

Rijksweg 23 GE LEEN Tel 04494 2736 Giro 108 7595 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 

□ vervorming max. 0,08% 

□ ingangen: 

MD pick-up ( 3mV; impedantie 47KS2) 
tuner (lOOmV; impedantie 100K£2) 

tape (lOOmV; impedantie 100K£2) 


□ uitg. vermogen: 

2x1 20W. sinus vermogen in 4il impedantie Prijs: bouwdoos f 415 

2x 75W. sinus vermogen in 8$2 impedantie gebouwd f615 

□ Baxandall toonregeling eindversterker f 295 

□ Netvoeding 220V - 50 Hz 


CORNER HORN 


2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 

Uitvoering: als Corner Gull 

□ afmetingen: 348x212x85 mm 

Technische gegevens 

□ frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 

□ vervorming max. 0,05% 

□ ingangen (idem als Corner Gull) 

□ uitg. vermogen: 

2x35W sinus vermogen in 4^2 impedantie k 

□ Baxandall toonregeling M 

□ netvoeding 220V - 50 Hz JB 


f298,- 

f445.- 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


MENGPANEEL (STEREO) 


uitvoering: 390 x 240 mm ^ 

geeloxeerde bovenplaat 1 

5 schuifpotmeters.Preh schuif lengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2 x bandopnemer 

2 x MD pick-up eventueel om- 
schakelaar opkristal Pu. 

MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. 
ing. sp. MD - pV - 3mV 

kristal 200-500 mm 
band lOOmV 
mikro 3-20mV 
Prijs: (zonder voeding) 

bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, - 
met VU-meters: f 358.— 


gebouwd - zonder VU-meters: f 415, 
met VU-meters: f 480. 


Prijs voeding f 25, — 

kan zonder voeding rechtstreeks aange 
sloten worden op Corner Horn of» 
Corner Gull. A 
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MODERN 

ELECTRONIC 


Lotring soldeert 

alles wat 

los en vast zit. 
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hmsktkei 

homobase 

hoge VCEO, gegarandeerd bedrijfszeker werkingsgebied 

30W 2N 3054-2N 3441 

115W:2N 3055-2N 3342 150W:2N 3772-3773 

triple dif fused 

hoge grens frequentie 
25W:BDY78-79 85W:BDY 23è28 
H5W:BDY55 - 56 175W:BDY57 - 58 
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oscillator 

met frekwentiebereik van 5000:1 

De pnp-npn kombinatie kan geschakeld worden als een oscillator met een groot 
frekwentiebereik. Bij veel gangbare schakelingen wordt de potmeter met de 
voedingsspanning verbonden, maar dan is het frekwentiebereik echter beperkt. 
Door nu de potmeter met de kollektor van Tj te verbinden, krijgt de 
transistor T\ zijn basisstroom uit de laadkondensator C^. De kondensator 
wordt herladen als deze transistor spert. Kondensator C s dient slechts om de 
schakeltijd te verkleinen en is niet essentieel voor de werking van de schakeling. 
Wanneer de waarde van potmeter P tussen 10k£2 en 50 M£2 varieert, 
kan een periodetijd worden verkregen tussen 2,6 /rsek. en 9,5 msek. 



eenvoudige 

mikrofoon 

mikser 


+9V 



uitgang naar 
versterker 


Uiterst simpel van opzet is deze mi- 
krofoon-mikser. Toch zijn de pres¬ 
taties ruim voldoende voor gebruik 
bij “public-address”-systernen. De scha¬ 
keling 'kan worden gevoed uit een 
klein 9 V batterijtje, dat het geruime 
tijd zal uithouden daar de schakeling 
slechts 4 mA trekt. Het miksertje is 
uitsluitend geschikt voor spraakweer- 
gave want het frekwentiegebied wordt 


door het ingangscircuit enigszins be¬ 
perkt in de lage frekwenties. De sterk¬ 
te van de drie kanalen is onafhankelijk 
instelbaar met behulp van de poten- 
tiometers aan de ingang. 

In principe is het aantal kanalen on¬ 
beperkt uit te breiden, omdat dan 
alleen het aantal versterkertjes hoeft 
te worden uitgebreid. De versterking 
van de schakeling bedraagt ongeveer 


22 dB en is enigszins afhankelijk van 
de toegepaste transistor. De laagweer- 
gave van de schakeling kan enigszins 
verbeterd worden door een weerstand 
in serie met de ingangspotentiometer 
op te nemen. De waarde van deze weer¬ 
stand moet echter wel eksperimenteel 
worden vastgesteld. 
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leugendetektor met 709 
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elektrode 


De term leugendetektor is slechts een 
spraakgebruik, dat zoals veelvuldig met 
spraakgebruiken het geval is, volkomen 
verkeerd is. Beter is het te spreken van 
emotiedetektor. De meter is namelijk 
slechts in staat om emotieverschillen 
aan te geven. Door dé verschillende 
aanwijzingen van de meter kan men 
vaststellen of een persoon bepaalde 
voorkeuren of antipatieën heeft. Ook 
is bijvoorbeeld een fobie aantoonbaar. 


Doordat ook liegen een emotieverande- 
ring tengevolge heeft is het eveneens 
mogelijk een leugen aan te tonen. 

Zelfs als iemand in een bepaalde spelsi¬ 
tuatie verplicht wordt te liegen dan is deze 
leugen over het algemeen aantoonbaar. 

De werking van de schakeling is eenvou¬ 
dig. Het ingangsnetwerk is een brugschakeling waarvan het spanningsver¬ 
schil (wanneer de brug asymmetrisch is) versterkt wordt door de 709. 

De uitgangsspanning van de 709 wordt dan toegevoerd aan het als voltme- 
ter geschakeld meetinstrument. Met behulp van de potentiometer R 2 kan 
de meter op nul gezet worden. De gevoeligheid kan worden ingesteld met 
R 5 . De nulinstelling vindt plaats met de twee op de brug aangesloten elek¬ 
troden in linker- en rechterhand. Er wordt dus uitgegaan van de emotionele 
toestand op dat bepaalde moment. De elektroden zijn bijvoorbeeld te ver- Jj. 
vaardigen van koperen plaatjes die iets bol geslagen zijn of met behulp van -±- 
grote muntstukken. Met een hoeveelheid fantasie en wat geduld kunnen | 9V 
met deze meter allerlei proefjes worden gedaan. 
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topdetektor met 710 


Voor het detekteren van kleine wissel¬ 
spanningen is een gewone diode-topde- 
tektor niet toereikend door zijn nogal 
grote drempelspanning. Met behulp van 
de komparator 710 (juA710, SE5710) 
kan de topwaarde van kleine signalen 
worden gemeten alsook van zeer smal¬ 
le pulsspanningen mits de minimale 
pulsbreedte 100 nanosekonde bedraagt. 
Wanneer op de ingang een positieve 
puls arriveert dan wordt kondensator 


Ci via diode Di zeer snel opgeladen 
tot de topwaarde van deze puls. Wan¬ 
neer de ingangsspanning lager wordt 
dan blijft deze topspanning over de kon¬ 
densator behouden. De ontlaadtijd van 
Ci bedraagt ca. 20 millisek. De maksi- 
male topwaarde van het ingangssignaal 
moet kleiner zijn dan 2,5 V, terwijl 
de afwijking van de gedetekteerde top¬ 
waarde maksimaal 5 mV kan bedragen. 
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uitgangsvermogenmeter met lineaire schaal 


Een over het algemeen ongewenste 
eigenschap van halfgeleiderdiodes n.L 
de I/V-karakteristiek bij lage voor¬ 
waartse spanningen wordt in deze 
schakeling gebruikt om een zo gunstig 
mogelijk resultaat te verkrijgen. Bij 
lage spanningen (van 0 tot ongeveer 
1,4 V bij de OA 85) verloopt deze 
karakteristiek ongeveer kwadratisch. 

De diodestroom is dan evenredig met 
V 2 Het uitgangsvermogen van een ver¬ 
sterker is uiteraard eveneens evenredig 
met V 2 . 

De schakeling is even eenvoudig als 
effektief. Over de brugschakeling mag 
een maksimale spanning van 1,4 V 
komen te staan om te voorkomen dat 
men in het lineaire gebied van de dio- bereiken ter beschikking staan met Bij andere versterkerimpedanties moe¬ 
des komt. De ingangsschakeling vormt resp. 30, 20, 10, en 5 W bij volle ten de ingangsweerstandenvan de scha- 

een spanningsdeler, waarvan de waar- schaaluitslag. Deze waarden gelden bij keling worden gewijzigd, 

den zodanig zijn gekozen, dat vier een versterkerimpedantie van 15 £2 . 


*fciil!Ilü! 006 «S 


stabiele referentiespanningsbron met CA 3046 


Door toepassing van het IC CA3046 krijgt men de be¬ 
schikking over vijf transistoren. Wanneer deze gescha¬ 
keld worden zoals in het schema is aangegeven ontstaat 
er een referentiespanningsbron met een spanning van 
-8,45 V. De schakeling bestaat uit twee als zenerdioden 
geschakelde transistoren en twee transistoren die als 
diode dienst doen. De transistor T 5 werkt als konstante 
stroombron om zodoende een- konstante referentiespan- 
ning te verkrijgen. De temperatuurkoëfficient van de 
als zenerdiode geschakelde transistor T 2 is + 3 mV per 
graad Celcius, bij 0,5 mA, terwijl de temperatuur¬ 
koëfficient van de als dioden geschakelde transistoren 
voor iedere transistor -1,7 mV per graad Celcius is bij 
dezelfde stroomsterkte. Hierdoor ontstaat een totale 
temperatuurkoëfficient van -0,005% per graad Celcius. 
Bij een voedingsspanning van -16 tot -25 V is de mak¬ 
simale afwijking van de referentiespanning 5% van 
-8,45 V. Het temperatuurgebied waarin deze schakeling 
nauwkeurig werkt is zeer ruim (tot maks. + 75 °C). 
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fet-oscillator 

Deze schakeling is in principe ekwivalent met de dubbel- 
triode, katodegekoppelde oscillator. De oscillatiefre- 
kwentie is over een zeer breed gebied in te stellen. 
Alleen het gate-circuit, bestaande uit Lj en Cj moet 
dan ingesteld worden op de gewenste frekwentie. 

De schakeling is in staat frekwenties te produceren van 
minder dan 1 MHz tot in het VHF-gebied. De terugkop- 
pelkondensator C 2 kan het beste eksperimenteel worden 
ingesteld. 30 pF is over het algemeen een goed kompro- 
mis. 


transistor-”zener” 




= 8-10,5V 
= +4—+6mv/°C 


De basis-emitterdiode van een Si-planar 
transistor vertoont zenereigenschappen 
in het gebied tussen ca 7,5 en 10 Volt. 
De grootte van de zenerspanning is 
afhankelijk van het gekozen type en 
van fabrikage-toleranties. Evenals een 


WM&M- 009 


gewone zenerdiode is ook de ”transis- 
torzener” gevoelig voor temperatuur- 
variaties De temperatuurkoefficient 
ligt, afhankelijk van de spanning tussen 
+6 en +8 mV/°C. Deze temperatuur¬ 
afhankelijkheid kan met ca 2 mV/°C 


worden verkleind door de kollektor- 
basisdiode in serie te schakelen met de 
”zener”. De spanning wordt daarbij 
vergroot met ca 0,5 Volt. 



+ 20V 



schmitt-trigger met TAA861 


Deze Schmitt-trigger blinkt uit door een zeer kleine hysteresisspanning 
(ca. 30 mV). Een klein deel van de uitgansspanning wordt via de spannings- 
deler , R 2 aan de niet-inverterende ingang toegevoerd, zodat meekoppeling 
ontstaat. Wanneer de ingangsspanning groter wordt dan ca 5 Volt, dan ontstaat 
tengevolge van deze meekoppeling een lawine-effekt waardoor de uitgang laag 
'.wordt. Om de schakeling te doen terugklappen moet de ingangsspanning ca. 
30 mV (hysteresisspanning) kleiner worden dan het eerste triggernivo. 


7032 


elektuur juli/aug. 1971 



IC-blokgolfgenerator (5 Hz - 50 kHz) 



Met het RTL (weerstand-transistor-lo- 
gika) IC /iL914 kan op eenvoudige 
wijze een multivibrator worden samen¬ 
gesteld, die een blokgolf produceert 
met zeer steile flanken. De oscillator 
is instelbaar tussen 5 Hz en 50 kHz in 
vier bereiken. De bereiken zijn 5 tot 
50 Hz, 50 tot 500 Hz, 500 Hz tot 
5 kHz en 5 kHz tot 50 kHz. Een groot 
voordeel van deze eenvoudige genera¬ 
tor is de lage bedrijfsspanning. Er is 
slechts 3 V voedingsspanning nodig. 
De amplitude van de blokgolf beweegt 
zich dan tussen ca. 0,2 V en 3 V. 
Wanneer asymmetrische blokgolven ge¬ 
wenst zijn, dan kan dit bereikt worden 
door in plaats van een stereo-potmeter 
twee gescheiden potmeters toe te pas¬ 
sen. Een pulstijd-pauzetijd verhouding 
van 1 : 10 of 10 : 1 is dan haalbaar. 




Een handig hulpmiddel voor het testen 
van logische schakelingen is deze IC- 
testpen. Uit de praktijk is gebleken dat 
het kontroleren van logische schake¬ 
lingen het snelst kan gebeuren door 
een kontrole van de verschillende uit- 
gangsnivo’s. Er zijn dan twee toestan¬ 
den mogelijk: hoog (ca. V b ) en laag 
(ca. 0 V). Het is natuurlijk mogelijk 
dit met een universeelmeter of oscil- 
loskoop te kontroleren. Maar een test¬ 
pen die klein is van uitvoering verdient 


♦ 5V 



toch wel de voorkeur voor een snelle 
kontrole. De schakeling is zeer eenvou¬ 
dig van opzet en bestaat uit een lamp¬ 
je dat gestuurd wordt door een tran¬ 


sistor. De transistor wordt met behulp 
van R 2 ' zodanig ingesteld dat het lam- 
je zwak gloeit. Wanneer nu Ri met 
een logische “1” wordt verbonden zal 
het lampje fel oplichten terwijl bij een 
logische “0” het lampje helemaal zal 
doven. De waarde van R 2 is afhanke¬ 
lijk van de gebruikte transistor en kan 
snel proefondervindelijk worden be¬ 
paald. Over het algemeen zal een weer- 
standswaarde van rond de 20 k£2 
goed voldoen. 
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5-deler 


Bij het bereiken van de vijfde telstand wordt de uitgangstoestand zeer kort 
DCBA = 0101. De beide hoge nivo’s, dus C en A worden weer aan de reset- 
ingangen toegevoerd, zodat de teller weer naar nul gaat. 



013 
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TUN basisbreedteregelaar 

II 


Met deze basisbreedteregelaar kan een spanningsverster- 
king van 1 x (0 dB) worden verkregen. Een grotere ver¬ 
vorming moet dan wel geaksepteerd worden, namelijk 
0,4% bij 1 Volt aan de uitgang. De in- en uitgangsimpe- 
danties zijn: Zj = 380 kOhm en Z 2 = 170 Ohm. 

(Valvo appl.) 



6-deler 


De binaire uitlezing van het getal 6 is 
DCBA =0110. Hier zijn dus weer twee 
nivo’s aanwezig die gebruikt moeten 
worden voor de reset van de teller. 
C en B worden aan de RQ-ingangen 


toegevoerd. Alleen C of B is niet 
mogelijk. Alleen aansluiten van B geeft 
wanneer A als uitgang wordt gebruikt 
een tweedeler. 
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vorstverklikker 
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100 %)v deze sc hakeling kan men het 
overschrijden van de nultemperatuur 
signaleren. Afhankelijk van de tem¬ 
peratuur zal de weerstandswaarde van 
de NTC veranderen. Dit wordt gebruikt 
> o om een waarschuwingslampje te laten 
knipperen als de temperatuur het nul¬ 
punt bereikt, De schakeling werkt dan 
als een multivibrator op een zeer la¬ 
ge frekwentie. Het lampje zal kontinu blijven branden als de temperatuur nog ver¬ 
der afneemt. De schakeling wordt geijkt door de NTC in een bak met smeltend 
ijs te leggen. De potentiometer wordt dan zo geregeld dat het lampje juist knippert. 
De vorstverklikker is voor vele doeleinden te gebruiken, bijvoorbeeld in garages en 
aardappelbergplaatsen of in een koelkast. Ook in een auto kan deze schakeling 
nuttig zijn, omdat juist rond het vriespunt de weg bizonder glad kan zijn. Door het 
knipperen van het lampje wordt men hierop attent gemaakt. 




016 


Het menggedeelte van een versterker 
dient ertoe om zonder beïnvloeding 
meerdere LF-signalen bij elkaar te 
voegen, die dan samen verder worden 
versterkt. Het gunstigste is het om alle 
meng-ingangen precies gelijk uit te 
voeren en bij kanalen met lage in- 
gangsnivo’s voorversterkers toe te pas¬ 
sen. In de schakeling zijn twee ingangen 
getekend, die door een transistor zijn 
ontkoppeld. Beide transistoren hebben 
een gezamenlijke kollektorweerstand. 
Bij meerdere ingangen moet deze kol¬ 
lektorweerstand aan het aantal ont- 
koppeltransistoren worden aangepast, 
dus kleiner worden genomen. De uit- 
gangsimpedantie is 70 Ohm. De in- 
gangsimpedantie is 2,5 M£2 De 
spanningsversterking bedraagt lx. De 
vervorming is 0,5% bij 2 Volt aan de 
uitgang. Wordt een mengsignaal met 
een dergelijke vervormingsfaktor ge¬ 
tolereerd, dan mag de spanning per in¬ 
gang maksimaal 1 Volt bedragen. 


TUN mengversterker 


+ 18V 



elektuur juli/aug. 1971 


7035 







elektronische muggenzifter 



Wetenschappelijk onderzoek heeft aangetoond dat mug¬ 
gen behalve aan de z.g. muggenolie ook een grote hekel 
hebben aan fluittonen. Speciaal tonen met een frekwentie 
van ongeveer 2000 tot 2500 Hz blijken het grootste 
effekt te sorteren. Dit is ongeveer de frekwentie die door 
mannelijke muggen geproduceerd wordt. 

De mannelijke mug steekt niet maar zoemt, alleen de 
vrouwtjesmuggen steken! De werking van de muggen¬ 
zifter berust op het feit dat vrouwtjesmuggen uit de 


018 


buurt van mannetjes blijven. Eksperimenten hebben 
vastgesteld dat in sommige gevallen alle muggen uit de 
buurt blijven bij een frekwentie boven de 10000 Hz. De 
nevenstaande UJT-oscillator is op de genoemde frekwen- 
ties instelbaar. Eventueel kan, om sterker te ziften,een 
versterkertje achtergeschakeld worden via een potentio- 
meterschakeling. 

Popular Electronics, juli ’70 


astabiele multivibrator met 
IC komparator 


Het op dit ogenblik bizonder goedkope 
IC SE5710 biedt vele toepassingsmo¬ 
gelijkheden. Een ervan is een astabiele 
multivibrator, die tot hoge frekwenties 
(ca. 5 MHz ) nog goed funktioneert. 
Via R 4 en R 3 wordt het uitgangssig¬ 
naal aan de niet-inverterende ingang 
toegevoerd zodat meekoppeling plaats¬ 


vindt. Kondensator Ci wordt beurte¬ 
lings opgeladen en ontladen. Met de 
aangegeven weerstandswaarden ver¬ 
schijnt op de uitgang een symmetrische 
blokspanning tussen -0,5 en +3,2 Volt. 
De herhalingsfrekwentie wordt bepaald 
door C*, Ri en R 2 . 


+12 v 
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regelbare voeding als modulator 


Een normale serie-regeling, die gebruikt wordt om een 
gewenste gelijkspanning in te stellen, kan ook in ampli¬ 
tude gemoduleerd worden, waardoor een wisselspanning 
over een lage impedantie kan worden verkregen. De re- 
gelschakeling wordt hier dus als vermogensversterker ge¬ 
bruikt met een grote versterking. In de schakeling zijn de 
komponenten C 2 , R 3 en R 4 toegevoegd als modulatie- 
ingangsschakeling. Als modulator wordt een 600 £2 LF- 
generator gebruikt. Wanneer nu via dit netwerk een sinus¬ 
vormige spanning aan de basis van T 3 wordt toegevoegd, 
zal de uitgangsspanning in het zelfde ritme vaderen. Een 
afname van de stuurspanning betekent een afname van de 
uitgangsspanning en omgekeerd. De potentiometer R 6 
kan nu zodanig ingesteld worden, dat een maksimale uit- 
sturing wordt verkregen over de belasting R^. 





Deze schakeling is geschikt voor het 
enkelfaziggelijkrichten van kleine wis¬ 
selspanningen. Omdat de diode-drem- 
pelspanning wordt gedeeld door de 
open-lus-versterking van de op-amp, 
blijft hiervan nog slechts minder dan 
1 mV over. 

Bij een uitgangsweerstand van 10 


13^021 


meetgelijkrichter 


k £2 is de uitgangsspanning 0 V by 
positieve ingangsspanningen. Bij een 
negatieve ingangsspanning volgt de 
uitgangsspanning uit: 

v uit=-v in (R2/Ri) 

De ingangsdiode beschermt de scha¬ 
keling tegen “latch up” en te hoge 
positieve spanningen. 



elektronische besturing met geluid 


Oorspronkelijk is deze schakeling afkomstig uit een met 
geluid bestuurde speelgoedbus. De schakeling is echter 
voor vele andere doeleinden toepasbaar. Met wat fanta¬ 
sie is er bijvoorbeeld ook een akoestische inbraakbeveili¬ 
ging van te maken. 

Het is dan wel noodzakelijk een voorversterker toe te 
passen om de gevoeligheid op te voeren. Een andere mo¬ 
gelijkheid is de toepassing als automatische garagedeur- 
opener. Een druk op de klakson en de deur gaat open. 
Om te voorkomen dat de deur voor iedere willekeurige 
schreeuw opent moet dan aan de ingang van de schake¬ 
ling een voorversterker met selektief filter komen. 



Het filter is dan afgestemd op de frekwentie van de klakson. De werking van de schakeling in de originele uitvoering 
is als volgt: Wanneer de kristal-mikrofoon (dit kan een gewoon hoogohmig kristaloortelefoontje zijn) geluid opvangt 
dan wordt de thyristor getriggerd. De motor begint dan te draaien waarbij de thyristor meteen kortgesloten wordt en 
dus uit geleiding raakt. Wanneer het kamwiel in de ruststand terugkeert (inkeping) stopt de motor en kan het proces 
zich herhalen. 
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elektronische tremoloschakeling 


+15V 
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Deze tremoloschakeling bestaat uit een laagfrekwentgene- 
rator, die een verzwakker stuurt. De verzwakker wordt 
gevormd door transistor^ en de weerstanden R 5 en Re. 
Het generatorsignaal stuurt de basis van T 2 , waardoor de 
geleiding van deze transistor in hetzelfde ritme zal varië¬ 
ren. In verzadigde toestand zal de uitgangsspanning gro¬ 
tendeels worden bepaald door R 5 /(R 5 + R6). 

Hiermee ligt tevens de maksimale amplitude vast. 

De oscillator bestaat uit de versterkertrap Ti met een 
fazeverschuivend netwerk als tegenkoppelcircuit. De uit¬ 
gangsspanning is een sinusvorm en de frekwentie kan met 
potmeter Pi worden ingesteld. Met potmeter P 2 kan de 
“diepte” van het tremolo-effekt worden ingesteld vanaf 
nul tot maksimaal. 



multivibrator 


Een tunneldiode kent twee stabiele toe¬ 
standen, namelijk een waarbij de diode- 
spanning zeer laag is en een waarbij de 
diodespanning ca. 0,7 V bedraagt. Als 
de tunneldiode in het eerste gebied 
staat ingesteld, kan de transistor niet 
geleiden omdat de basis niet voldoende 
spanning krijgt. Kondensator C wordt 
nu opgeladen via Ri en R 2 , tot de 
stroom door de tunneldiode zo groot 
wordt dat deze overgaat naar de twee¬ 
de stabiele toestand. De transistor kan 


ü%fe024f 


met tunneldiode 


nu wel geleiden, waardoor diens kollek- 
torspanning naar ca. 0,5 V gaat. Nu 
wordt C ontladen via R 2 en'de tran¬ 
sistor. De stroom door de tunneldiode 
daalt daardoor en op een bepaald mo¬ 
ment gaat deze weer terug naar de eer¬ 
ste stabiele toestand. De transistor 
ga*at dan weer uit geleiding waardoor 
C weer kan worden opgeladen. Het 
is duidelijk, dat de frekwentie afhanke¬ 
lijk is van de grootte van C . 


♦uw 



termostaat 


verwarmingselement 



De ontsteekhoek van de thyristor is afhankelijk van het 
verschil tussen de ingestelde- en de werkelijke tempera¬ 
tuur. Als dit verschil groot is, wordt C snel opgeladen, 
zodat de effektieve spanning over het verwarmingsele¬ 
ment groot is. 

Als de temperatuur dichter bij de ingestelde waarde 
komt, dan wordt de weerstand van de NTC weerstand 
kleiner. Het zal dus langer duren voordat de thyristor 
ontsteekt waardoor de spanning over het element lager 
wordt. De schakeling is ook geschikt voor grotere vermo¬ 
gens, mits de thyristor wordt aangepast. 

Een waarschuwing ten aanzien van het gebruik van de 
netspanning in de schakeling is. wel op zijn plaats. De pot¬ 
meter moet van een goed isolerende knop worden voor¬ 
zien. 
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kontaktdenderonderdrukker 


Bij het testen van digitale schakelingen doet zich vaak het probleem voor dat 
men met behulp van een schakelaar niet zonder meer een enkelvoudige 
impuls kan produceren. Het denderen van de schakelaar heeft tot gevolg, dat 
gedurende ca 5 milli-sekonden een groot aantal willekeurige pulsen wordt 
geproduceerd. De breedte van deze pulsen is voor de meeste schakelaars in 
ieder geval groter dan 5 mikro-sekonden. 

De schakeling in figuur 1, uitgevoerd met een nand, zorgt ervoor dat een puls 
met konstante breedte (ca. 1 mikro-sekonde) op de uitgang verschijnt. 



+ 5V 



Wanneer de schakelaar wordt gesloten, wordt kondensator Cj snel opgeladen 
via R2, hetgeen resulteert in een kortstondige puls op de poort van de nand De 

volgende pulsen ten gevolge van het denderen hebben geen invloed zodat Ci 
geladen blijft. ’ 1 

Ca 20 milli-sekonde nadat het schakelkontakt weer verbroken is, heeft C] zich 
via Rj ontladen, zodat het denderen van de schakelaar geen enkele invloed 
zal hebben. 

De schakeling levert aan de uitgang positieve impulsen waarmee TTL-circuits 
kunnen worden gestuurd. Om impulsen met een tegengestelde polariteit te 
verwezenlijken kan men de schakeling uit figuur 2 toepassen. De werking 
hiervan is analoog aan de eerste schakeling. 



sinusgenerator met TAA861 


De schakeling is een variant op de bekende Brug van Wien. Meekoppeüng 
vindt plaats via het Wiennetwerk. De oscillatorfrekwentie wordt door dit 
netwerk bepaald. f'o= 1/(2 ttRC) en is met de aangegeven waarden gelijk aan 
400 Hz. De versterking van de op-amp moet groot genoeg zijn om oscilleren te 
waarborgen; aim de andere kant moet echter de amplitude zodanig worden 
begrensd dat de vervorming van het oscillatorsignaal minimaal is. Om dit te 
bereiken wordt de op-amp via een aantal weerstanden en een diode tegenge- 
koppeld. 

Tijdens het aanlopen van de oscillator zal de diode nog niet geleiden, zodat de 
versterking groter is. De oscillator zal dus gemakkelijk starten. Bij een bepaalde 
amplitude zal de diode gaan geleiden en neemt de versterking af, zodat een 
stabiele toestand wordt bereikt. 

Het starten van de oscillator kan worden geregeld met potmeter Pj; de 
amplitude van het signaal wordt bepaald door potmeter P 2 . In de praktijk 
worden de beste resultaten (geringe vervorming) verkregen wanneer de oscillator 
nog juist zelfstartend (P 1 ) is en de amplitude relatief klein is (P 2 ). 


♦10V 
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optische 

telschakelaar 


Deze optische telschakeling kan voor verschillende doeleinden worden gebruikt. 
De werking is als volgt: de LDD (lichtgevoelige diode) dient als licht afhanke¬ 
lijk element. De diode is opgenomen in een Schmitt-triggercircuit waarvan de 
gevoeligheid over een groot gebied kan worden ingesteld met behulp van 
potentiometer P. Hierdoor heeft men de mogelijkheid om zowel kleine 
lichtvariaties in een donker gebied als in een gebied met grote lichtsterkte te 


signaleren. 

De voedingsspanning voor de schakeling is niet erg kritisch en mag over een 


+ 8 tot +20 V 



bereik van 8 & 20 V variëren. De mak- 
simale volgfrekwentie is groter dan 
100 kHz, afhankelijk van het type 
LDD dat wordt toegepast. 

Het uitgangssignaal is een pulsvorm 
die via een buffertrap aan b.v. een 
telrelais kan worden toegevoegd. Een 
mogelijke toepassing is een rondentel¬ 
ler voor een miniatuur auto-racebaan. 
Men kan de gevoeligheid dan zodanig 
instellen dat de schakeling reageert op 
het passeren van het race-autootje. 
Verder kan de schakeling overal worden 
toegepast waar bewegende voorwerpen 
moeten worden geteld. 



muziekinstrument 


met 

twee transistoren 


De schakeling zoals in figuur 1 is taven omvatten. Het geluid dat wordt 
weergegeven is een eenvoudige audio- voortgebracht lijkt iets op dat van een 
oscillator met variabele frekwentie. trombone. 

De oscillatorschakeling lijkt wat on- Het inschakelen gebeurt simpelweg 
gebruikelijk maar heeft wel het voor- door steeds de voedingsspanning te 
deel dat er slechts een beperkt aantal schakelen, terwijl de toonhoogte ge- 
onderdelen nodig zijn. varieerd kan worden door de variabele 

De oscillatorfrekwentie wordt bepaald kondensator te verdraaien. Het in- 
door de kollektorimpedantie van T 2 , strument lijkt in eerste instantie moei¬ 
de kapaciteitswaarde van de variabele lijk te bespelen, omdat twee hande- 
kondensator en de weerstand R,. De lingen gelijkertijd verricht moeten wor- 
luidsprekertrafo kan vrijwel elk type den n.1. het schakelen en het af- 
trafo zijn met een impedantie van b.v. stemmen, maar in de praktijk valt dat 
1000 op 8fl .De schakeling kan wel mee. 

tonen opwekken die verschillende ok- De overweging om een variabele kon- 


JL SI 



TRI = luidspreker-trafo 2000-5000 : 3 - 8S2 


densator te nemen in plaats van een 
potentiometer is vanwege de mechani¬ 
sche konstruktie, omdat de koolbaan 
van een potentiometer nogal snel af¬ 
slijt en de kondensator gemakkelijker 
draait waardoor het bespelen ook 
soepeler gaat. 


7040 


elektuur juli/aug. 1971 




sirene 

schakeling 


Het aktieve gedeelt van deze schakeling bestaat uit een pnp- en npn-kombina- 
tie, die tesamen een vrijlopende astabiele multivibrator vormen, mits R 2 met de 
positieve spanning*is verbonden. Hierdoor zou de frekwentie ongeveer konstant 
blijven en bepaald worden door R 2 en C 2 . De geleidingsperiode begint als C 2 
via R 2 wordt geladen. Wanneer een spanning van ca 0,7 V is bereikt, komt 
T x in geleiding. De weerstand R 2 wordt echter niet aan de positieve spanning ge¬ 
legd, maar wordt gevoed uit een ekstra RC-netwerk, gevormd door R x en . 
Wanneer de schakelaar Sj wordt ingedrukt, wordt Q via R t geladen. Een toe¬ 
nemende spanning over R 2 heeft hetzelfde resultaat als een kleinere RC-tijd, 
waardoor de frekwentie van de astabiele multivibrator zal toenemen. De kon- 
densator Cj zal tot ongeveer 4 Volt worden geladen, waardoor de maksimale 
frekwentie ca, 2 kHz zal bedragen. Na het loslaten van de schakelaar zal C t lang¬ 
zaam ontladen, waardoor de frekwentie afneemt. Door een kombinatie van 
deze twee RC-tijden zal aan de luidspreker een zaagtandvormige spanning 
worden opgewekt, die geleidelijk in frekwentie toe- of afneemt als men 
respektievelijk de schakelaar sluit of verbreekt. 


1030 
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3-deler 


De 7490 leent zich behalve voor 2, 5 
en 10-delerschakelingen ook voor een 
3-deler. De vier uitgangen van de tien- 
teller hebben dan de toestand DCBA = 
0011 als de telstand 3 is. Door nu B en 


A toe te voeren aan de nul-resetingang- 
en van de tienteller springt de teller 
bij het bereiken van de stand 3 op 0; 
de telcyclus begint dan weer opnieuw. 
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031 


+ 18V 



TUN 

basisbreedteregelaar I 

Met deze schakeling kan de basisbreedte kontinu worden 
geregeld. Een deel van de signaalspanning van het ene 
kanaal wordt daarvoor aan het andere toegevoerd. De 
instelling gaat van 100% overspraak (MONO) tot in 
tegenfaze zijnde overspraak van 24%. Sterkere tegenfaze- 
overspraak is niet doelmatig, omdat dan het totale 
klankbeeld onnatuurlijk wordt. De spanningsversterking 
is 0,5 (-6 dB). De grensfrekwenties liggen beneden 20 Hz 
en boven 20 kHz. De maksimale vervorming bedraagt 
0,2% bij 1,2 Volt aan de uitgang. De in- en uitgangs- 
impedanties zijn respektievelijk 750 kOhm en 47 Ohm. 



032 

binair 

uitlezen 

met 

de 

skoop 

Bij het gebruik van digitale IC's is het 
vaak noodzakelijk de toestand van 
verschillende uitgangen te kennen. Met 
behulp van deze eenheid is het mogelijk 
de toestand van vier uitgangen (b.v. 
een tienteller) achter elkaar op een 
oscilloskoopscherm te laten verschijnen. 
De uitgangen worden hiertoe op de 
respektievelijke NANDs aangesloten. 
De twee flip-flops die samen een twee- 
bit binaire teller vormen, zorgen er¬ 
voor dat ieder NAND-nivo in chrono¬ 


logische volgorde wordt doorgescha¬ 
keld naar de oscilloskoop. De snelheid 
waarmee dit gebeurt hangt af van het 
aantal pulsen dat aan flip-flop 1 wordt 
toegevoerd. 

De oscilloskoop wordt door een van de 
flip-flops getriggerd. Als de trigger- 


instelling van de oscilloskoop juist is 
dan verschijnen de vier signalen naast 
elkaar op de oscilloskoopbuis. Door de 
schakeling uit te breiden is het in prin¬ 
cipe mogelijk om meer dan vier logische 
signalen zichtbaar te maken. 
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ruisarme fet-voorversterker 


Met behulp van een fet kan een zeer ruisarme voorver- 
sterker worden gemaakt. In de schakeling is de fet 
gekombineerd met een pnp-transistor waarbij het in¬ 
gangssignaal via een weerstand van 10 k £2 naar de 
source wordt tegengekoppeld. Hierdoor is een zeer 
stabiele gelijkspanningsinstelling verzekerd. De wissel- 
spanningstegenkoppeling wordt verkleind door middel 
van een ontkoppelkondensator van 200 fxF, zodat de 
uiteindelijke versterking ca 100 x bedraagt. 

De ingangsimpedantie is gelijk aan de gateweerstand 
(1 ) en kan worden verkleind, indien voor goede 

aanpassing een lagere impedantie nodig is. De uitgangs- 
weerstand is ongeveer 1 k £2 

De frekwentiekarakteristiek van de voorversterker is 
recht tussen 10 Hz en 450 kHz (-3 dB) resp. 20 Hz en 
200 kHz (-1 dB). Wat de voeding betreft is de schake¬ 
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ling niet kritisch. De voedingsspanning mag dan ook 
variëren tussen 12 V en 30 V, zonder dat dit invloed 
heeft op de eigenschappen van de versterker. 


034 



konstante stroombron 

bovenaan* icht 

TAA861 met TAA861 

Deze schakeling levert aan de uitgang een gestabiliseerde 
gelijkstroom van 100 mA. De stroom door een weerstand 
wordt door de op-amp vergeleken met een referentie- 
spanning (zenerspanning) van 5,6 Volt en via een ver- 
mogenstransistor bijgeregeld. De uitgangsstroom is gelijk 
aan V z /R en kan naar believen worden gewijzigd door 
weerstand R te veranderen. De maksimale uitgangsstroom 
is echter ca 750 mA (R m i n =8,2 £1 ). De uitgangs- 

spanning is afhankelijk van de belastingsweerstand en 
is 5,6 V lager dan de ingangsgelijkspanning. 


:»• 035 

dubbele schmitt-trigger 


De schakeling is een Schmitt-trigger welke twee onafhankelijke ingangen 
bevat; hij triggert zowel via de basis van T\ als van T 2 terwijl deze ingangen 
niet dezelfde ingangsnivo’s bezitten. Wanneer zowel T\ als T 2 niet ge¬ 
stuurd worden, is T 3 in verzadiging, Rg en de kombinatie R 3 , R 4 bepalen 
de ingangsspanning voor T 1 en T 2 . Wanneer of Tj of T 2 in geleiding komt, 
wordt T 3 gesperd. In bijgaande schakeling triggert T\ bij 8,7 Volt en T£ bij 
9,5 Volt. De schakeling kan gebruikt worden als een Schmitt-trigger met een 
kleine hysteresis of als tweevoudige spanningsdetektor. 


♦ 12V 
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audio-visuele metronoom 



Tj en T 2 vormen een direktgekoppelde komplementaire multivib. 
In de kollektor van Tj is een luidspreker met serieweerstand 
geschakeld, alsmede een lampje. 

Met C 2 wordt de impuls zo "bewerkt”, dat een aangenaam geluid 
het resultaat wordt. Bij een luidspreker met hogere impedantie dan 
4 ft , kan de serieweerstand R 6 worden weggelaten. 

Het instellen gebeurt als volgt: R 3 en R 4 op maksimum weerstand 
instellen. Met R 5 wordt nu ingesteld pp het gewenste laagste tempo 
(adagio). Met R 3 kan nu van langzame tot snelle ritmen worden inge¬ 
steld. 


037 





tijdschakelaar 

De schakeling start op een negatieve 
puls op de ingang. Deze puls bereikt 
via Tj de basis van T 2 , waardoor 
diens kollektor positiever wordt. Daar¬ 
door gaat T 3 geleiden, zodat op de 
kollektor van T 3 een spanningsdaling 
optreedt. 

Via Cj bereikt deze spanningsdaling de 
basis van T x en T 2 , waardoor voor¬ 


al 2V 



gaande aktie wordt versterkt. Het ge¬ 
volg is dat T 3 geheel in geleiding wordt zich nu via Rj en R 2 , zodat en T 2 de aangegeven waarden voor Rj en R 2 

gestuurd en dus het relais wordt be- na verloop van tijd weer gaan geleiden kan de tijd worden ingesteld tussen 1 

krachtigd. Kondensator Op ontlaadt en het relais afvalt. Voor Cx = 8 /iF en en 10 sekonden. 


038 
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voorversterker met 
RIAA/NAB-korrektie 

De nevenstaande voorversterkerschakeling heeft een 
omschakelbaar korrektienetwerk voor NAB en RIAA- 
korrektie. De versterking bedraagt 40 dB bij 1 kHz. De 
afwijking van de genormaliseerde karakteristieken be¬ 
draagt in beide gevallen minder dan 4 dB. De waarde 
van de afsluitweerstand aan de ingang van de versterker 
is afhankelijk van het toegepaste pick-up-element. Over 
het algemeen zal de gunstigste waarde voor een magneto- 
dynamisch element 47 kft zijn 
(Signetics appl.) 
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Ondanks het relatief geringe vermogen is dit ver- 
sterkertje door zijn betrouwbaarheid en eenvoud, 
maar vooral door de geringe kosten (ca f 5,-) 
bizonder aantrekkelijk voor diegenen die zich ver¬ 
trouwd willen maken met de moderne versterker- 
techniek. De ingangstrap is een darlingtonschakeling 
waardoor een hoge ingangsimpedantie wordt be¬ 
reikt (Rjng % 250 k£2 ). Transistor T 2 stuurtop 

zijn beurt een spanningsversterker (T 3 ) waarvan 
de kollektorimpedantie wordt verhoogd door terug¬ 
koppeling vanaf de luidspreker. Hierdoor wordt de 
crossover-vervorming van de eindtrap (T 4 , T s ) tot 
een minimum teruggebracht. De eindtransistoren 
zijn in klasse B ingesteld zodat geen ruststroom 
aanwezig is en dus ook geen stabilisatieproblemen. 
De versterker kan ca 150 mW leveren aan een 
8 Ohm luidspreker. De ruststroom van de gehele 
schakeling is zo laag (ca 6 mA) dat men lang 
plezier kan hebben van een 4,5 Volts batterij. Men 
dient er wel op te letten dat geen hogere voedings¬ 
spanning wordt gebruikt en de luidsprekerimpedan- 
tie beslist niet kleiner is dan 8 £2 , omdat ver¬ 

nieling van de eindtransistoren dan niet denkbeel¬ 
dig is. 


TUP-TUN versterker 
ISO mW 
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8-deler 


Bij de 8-deler wordt gebruik gemaakt van de uitgang D, omdat bij dit getal de 
binaire uitgangstoestand DCBA = 1000 wordt. 

Omdat in dit binaire getal slechts een hoog nivo voorkomt, wordt maar één 
0-resetingang gebruikt. Dit is ook bij de 4-deler het geval (DCBA = 0100). De 
tweede 0-resetingang blijft dan los hangen. De TTL-ingang ”ziet” dan bij het 
bereiken van DCBA = 1000 twee 0-resetsignalen, zodat de teller toch naar nul 
gaat. 
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blok- driehoekgenerator 


Afhankelijk van de stand van de 33 kS2 potentiometer wordt een blok- of 
driehoekvormige spanning afgegeven. Ook germanium transistoren kunnen 
worden toegepast. Onder andere bij het ”doorfluiten” van versterkers kan deze 
schakeling van nut zijn. 


10421 








TUN impedantietransformator- 
scheidingsversterker 


De eerste trap werkt als emittervolger 
en is sterk tegengekoppeld; de tweede 
als gewone emittervolger. Een ingangs- 
impedantie Z l van 3,6 MS2 en een 
uitgangsimpedantie Z 2 van 250 £1 
is het gevolg daarvan. 


De spanningsversterking is 1. Het fre- 
kwentiegebied loopt van 20 Hz tot 
boven* 20 kHz. Bij een uitgangsspan- 
ning van 2,5 Volt is de vervormingsfak- 
tor kleiner dan 0,5%. 



043 








V B =+12V 





ruitenwisserintervalschakelaar 


De TUN en TUP vormen een instelbare impulsgever. De pauzetijd wordt met 
de 500 kOhm potmeter ingesteld, Vergroot men de weerstand van 100 ft in 
de basis van de NPN-transistor tot 330 Ü , dan wordt de startimpuls langer, 
zodat de ruitenwisser 2 x wist in plaats van 1 x. De pauzetijd is instelbaar van 
2 tot 30 sekonden. De impulsduur (met 100 f2 in basis) bedraagt 0,7 


naar ruitenwisserschakelaar sekonden. 
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♦ 9V 



vestzakmetronoom 


De metronoom bestaat uit een UJT-os- 
cillatorschakeling met een zeer hoge 
herhalingsfrekwentie en een buffertrap 
gevormd door T 2 . 

Wanneer de voedingsspanning wordt in¬ 
geschakeld zal de kondensator Ci gela¬ 
den worden via Pi en Rj. Wanneer de 
emitterspanning van de UJT een bepaald 
nivo heeft bereikt komt deze in geleiding 
en wordt Ci via R 3 ontladen. 

De buffertrap fungeert hier als schakel- 


versterker, zodat er geen problemen zijn 
met de dissipatie in T 2 -.De potmeter’ 
kan worden geijkt in stappen van bv. 0,5 
sekonden en het verloop in frekwentie 
als funktie van de batterij spanning zal 
in de praktijk wel meevallen. Door het 
gebruik van batterijen kan de schakeling 
in een klein kastje worden gebouwd en 
als “vestzak-metronoom” worden ge¬ 
bruikt. 


045 



elektronische 

overvalbeveiliging 

In principe is de hele schakeling niets anders dan een ein¬ 
deloos heen en weer gaande sirene, totdat de “geheime” 
schakelaar het geval buiten werking stelt. De schakeling is 
als volgt opgebouwd. De transistoren Tj en T 2 vormen een 
vrijlopende multivibrator met een periode van 6 sekonden. 
Hiermee wordt via T 3 de spanningsgeregelde multivibrator 
met T 4 en T s gestuurd. Deze multivibrator doorloopt tij¬ 
dens de positieve periode (3 sek.) van de stuurmultivibra- 
tor een frekwentiegebied tussen 500 en 1500 Hz en loopt 


daarna weer terug. De transistoren T 5 t/m Tio vormen sa¬ 
men een versterker voor dit signaal. 

De “kloe” van de schakeling zit echter in de thyristor die 
in de voedingsleiding is opgenomen. Zodra de paniekdruk- 
knop Sk 1 is ingedrukt begint de sirene te loeien en is niet 
meer uit te schakelen. 

Het uitschakelen is alleen mogelijk wanneer bekend is waar 
de onderbreekschakelaar is geplaatst. In dit geval is een 
kwikschakelaar Sk 2 gebruikt, die de sirene kan uitschake¬ 
len door het apparaatje in een bepaalde stand te houden. 
Uiteraard is het met wat fantasie ook mogelijk andere uit¬ 
schakelmogelijkheden toe te passen. 


elektuur juli/aug. 1971 


7047 


i'^^046 

30W versterker met M5122Y 



Met de nieuwe geïntegreerde versterker M5122Y 
van Mitsubishi is het samenstellen van een 
30 Watt versterker kinderspel geworden. Dit 
IC bevat een 3 Watt versterker. De uitvoe¬ 
ring is echter zodanig (vrijhangende emitter- 
aansluitingen), dat hiermee een balanseind- 
trap kan worden uitgestuurd. Dit in tegen¬ 
stelling tot de eerder beschreven M5102A. 

Bij vergelijking van het inwendige van het IC 
met konventionele versterkers is een duide¬ 
lijke overeenkomst waarneembaar, vooral in 
de stuurtrap. Ook bij deze versterker moeten 
zowel ruststroom als balans worden ingesteld. 

De ruststroom kan worden ingesteld met de 
weerstand Rg aan punt 7 van de IC-versterker. 

Bij 150 Ohm is deze stroom ongeveer 60 mA. 

30 mA is echter reeds ruim voldoende. Ba¬ 
lansinstelling vindt plaats met behulp van R vr . 

Deze instelling gebeurt bij vol vermogen (bij 
vastlopen van de versterker). R vr wordt dan 
zodanig ingesteld dat de versterker symme¬ 
trisch vastloopt. Degene die niet over de hiervoor benodig¬ 
de oscillograaf beschikt kan volstaan met het instellen 
van de halve voedingsspanning op punt 6. Deze voedings¬ 
spanning mag in geen geval de 6 V overschrijden. De 
totale harmonische vervorming van de versterker bedraagt 


slechts 0,25% bij 25 Watt en 100 Hz, 1 kHz en 10 kHz. 
Terwille van de stabiliteit moeten IC en eindtransistoren 
op dezelfde koelplaat worden gemonteerd. De M5122Y 
wordt geleverd door de Fa. Neumüller. München, Duits¬ 
land. 
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oscillator 


met konstante amplitude 




De schakeling produceert een stabiele sinusspanning 
met een frekwentie van ongeveer 5 kHz. Het uitgangs¬ 
signaal van de Wien-brugoscillator wordt via de fet 
teruggekoppeld. Omdat de drain-sourcespanning veel 
lager is dan de gate-sourcespanning varieert de dynami¬ 
sche weerstand lineair met deze laatste. Iedere variatie 
in de voedingsspanning geeft een verandering in de 
amplitude van het uitgangssignaal. Deze verandering 
heeft echter weer een verandering van de dynamische 
weerstand van de fet tot gevolg waardoor het uitgangs¬ 
signaal gestabiliseerd wordt. 

De stabiliteit van de schakeling is dermate hoog, dat een 
voedingspanningsvariatie van 30% slechts een frekwentie- 
variatie geeft van 0,02%. 



048 


eenvoudige 

signaalgever 


c 



R1 


Met slechts een thyristor, twee weerstanden en een kondensator kan een 
eenvoudige signaalgever worden gemaakt. Men kan in serie met dit circuit 
zelfs direkt een luidspreker opnemen, wanneer we uitgaan van een voedingsbron 
die voldoende stroom kan leveren. De weerstand Rj stuurt de poort van de 
thyristor open, terwijl het netwerk R 2 C door middel van de thyristor wordt 
gestuurd. Bij het inschakelen van de voedingsspanning ziet de thyristor de 
kondensator als een lage impedantie en er zal een laadstroom door de 
thyristor lopen. Wanneer de kondensator tot zijn maksimumspanning geladen 
is, zal de anode-katode-spanning over de thyristor zo laag zijn en daardoor de 
laadstroom zo klein, dat de thyristor niet meer geleidt, waarna het proces 
zich zal herhalen. De optimale waarden voor Rj en R 2 zijn wel afhankelijk van 
van het type thyristor. Enig geëksperimenteer is dus wel nodig. 


049 


laagfrekwentoscillator 

met zeer lage vervorming ( 0 , 05 %) 


De schakeling bestaat uit een Wien-brugoscillator, waarin 
een fet is toegepast om de demping te verminderen. 
Bovendien is hierdoor het -gebruik van een dubbele 
potentiometer van 500 kOhm mogelijk. Hiermee is 
het mogelijk om met een erikele regelaar het gehele 
frekwentiegebied te bestrijken. 

De harmonische vervorming kan tot een minimum 
worden beperkt door instelling met Pj op een zo 
gunstig mogelijke waarde. De vervorming zal dan slechts 
ca 0,05% bedragen. Het frekwentiebereik van de scha- 
ling loopt van 30 Hz tot 20 kHz. 



elektuur juli/aug. 1971 


7049 



050 


fysiologische volumeregeling 


Het is een bekend verschijnsel dat voor onze oren de geluidsindruk voor ver¬ 
schillende nivo’s niet gelijk is en bij lage geluidsnivo’s vooral de lage tonen 
slechter hoorbaar zijn. Om de geluidsindruk bij vaderend volume konstant te 
houden kan men een fysiologische volumeregeling toepassen, zoals in bijgaande 
figuur is weergegeven. 

De lage frekwenties worden bij verlaging van nivo aanmerkelijk minder ver¬ 
zwakt, dan de hoge frekwenties, waardoor de fysiologische karakteristiek van 
het menselijk oor wordt gekompenseerd. 

De schakeling kan in vrijwel iedere versterker worden aangebracht als ver¬ 
vanging van de volume-potmeter mits deze laagohmig wordt gestuurd 
(1 a 2 kOhm). De uitgang is hoogohmig en de hierop aangepaste trap moet 
dus een hoge ingangsweerstand bezitten. Bij de meeste moderne ontwerpen van 
voorversterkers zal dit weinig problemen opleveren. 


051 

regelbare zenerdiode 



De schakeling, zoals in bijgaande fi¬ 
guur, dient als zenerdiode en is in¬ 
stelbaar. De zenerspanning wordt be¬ 
paald door:V z = (0,5R X + 0,5R 2 )/Ri. 
De schakeling kan voor elke zenerspan¬ 
ning boven 0,8 Volt gebruikt worden 
en heeft een inwendige weerstand van 
maksimaal 3 Ohm, wanneer de zener¬ 
spanning niet hoger is dan 5 Volt. 
Vooral in het spanningsgebied van 1 
tot 3 Volt geeft deze schakeling het 
voordeel van een lagere weerstand ten 


opzichte van dê normale zenerdiode 
voor zover deze tenminste verkrijgbaar 
is voor dit gebied. Het instelpunt 
wordt bepaald door de spanningsdeler 
R 2 /Rj en wel zodanig dat de basis- 
emitter spanning van T x groter is dan 
0,5 Volt, waardoor deze transistor 
stroom zal leveren aan R 3 . Wanneer 
de spanning over R 3 boven ca 0,5 Volt 
komt, zal T 2 geleiden. 


4- 




kristaloscillator met logische schakelingen 


KR-i 



GI/rnG.3-1/2 MC789P 


De kristaloscillator is eenvoudig en stabiel. Omdat er 
geen frekwentiebepalende elementen gebruikt worden, 
uitgezonderd het kristal kan de schakeling vrij klein van 
afmeting zijn. De schakeling bestaat uit twee logische 
poorten G 1 en G 2 , die ongeveer in hun lineair gebied 
worden ingesteld en door middel van het kristal via een 
terugkoppeling met elkaar zijn verbonden. Een derde 
poort G 3 dient als buffer voor het opgewekte signaal, 
een blokspanning met een puls-pauze verhouding van 40%. 
De frekwentiestabiliteit is typisch die van het toegepaste 
kristal, welke in serieresonantie wordt gebracht op zijn 
grondfrekwentie van b.v. 1 tot 3 MHz. 


7050 
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elektronische besturing met licht 


Elektronisch speelgoed wordt momen¬ 
teel in allerlei variëteiten op de markt 
gebracht. Over het algemeen betreft 
het dan racewagens of andere voei^ 
tuigen met een elektronische besturing. 
Een leuk voorbeeld van een dergelijke 
besturing geeft nevenstaande schake¬ 
ling. Een speelgoedauto wordt met 
deze schakeling gestuurd. Deze be¬ 
sturing is in zekere zin draadloos, 
want er is alleen een zaklantaarn nodig 
om de auto van links naar rechts en 
omgekeerd te laten rijden. De werking 
van de schakeling is eenvoudig te 


uit 



verklaren. Wanneer met de zaklan- of rechtsaf. Als beide LDR’s beschenen 
taarn op een der LDR’s wordt ge- worden tijdt de wagen rechtuit. Hier- 
schenen dan gaat de eerste transistor toe moeten eerst met R 1 en R 4 de 
in de schakeling dicht, terwijl de schakelingen op elkaar ingeregeld wor- 
tweede transistor dan geleidt waardoor den. De LDR’s worden boven op de 
de motor gaat draaien. Afhankelijk van auto gemonteerd, 
de belichte LDR gaat de auto dan links 
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volumeregeling met mos-fet 


Als de gatespanning van de mos-fet wordt veranderd, dan treedt er een 
verandering op van de weerstand van het drain-source-kanaal. Deze weerstand 
maakt nu deel uit van het tegenkoppelcircuit van de versterker, zodat de 
totale versterking wordt bepaald door de gatespanning van de fet. Door de 
gatespanning te vaderen tussen 0 en +14 Volt, verandert de versterking 
tussen 14 en 49 dB. De vervorming is gering, n.1% maksimaal 0,65% bij een 
uitgangsspanning van 2 Vgff. Een andere toepassing van deze schakeling is b.v. 
automatische versterkingsregeling. 

Het gebruikte IC, type CA 3052 bevat vier op-amps, zodat men op eenvoudige 
wijze een stereo-uitvoering kan maken. 


+12 tot +18 V 


tremolo met optektor 


Evenals vibrato is tremolo een veelvuldig toegepast 
accessoire bij elektronische orgels. Het zijn echter 
begrippen die nog al eens door elkaar gehaald worden. 
Toch is er een duidelijk verschil tussen vibrato en 
tremolo. Vibrato is namelijk een trage frekwentie- 
modulatie, terwijl tremolo een eveneens trage ampli- 
tudemodulatie is. 

Vibrato is eenvoudig realiseerbaar door het mengen 
van het vibratosignaal met het audiosignaal. Tremolo 
bereikt men door meer of minder signaal aan een 
versterker toe te voeren. Hiervoor wordt gebruik ge¬ 
maakt van een lichtgevoelige weerstand (LDR) en een 
lampje, tesamen ondergebracht in een lichtdichte 
behuizing (dit is de optektor). 

De schakeling bestaat uit een UJT-oscillator met 
daarachter een emittervolger, die het lampje stuurt. 



De LDR wordt samen met een weerstand van 100 k in 
de basisleiding van een transistor opgenomen. Door 
de variatie van het opvallende licht verandert de 
waarde van de LDR-weerstand en treedt het tremolo- 
effekt op. 



+18V 



universele TUN voorversterker 


Deze versterker is met relatief weinig 
onderdelen te maken. Om onderlinge 
toleranties op te vangen, zijn twee 
gelijkstroom-tegenkoppelingen opge¬ 
nomen, van de emitter van de tweede 
transistor naar de basis van de eerste 
transistor. 

De dimensionering van de spannings- 
yersterkingen Vu van 10, 20, 30 en 
40 dB, alsmede de ingangs- en uit- 
gangsimpedanties Zj en Z 2 zijn uit de 
tabel af te lezen. 


Het frekwentiebereik gaat van 20 Hz 
tot meer dan 20 kHz. De vervorming 
hangt af van de grootte van het uit¬ 
gangssignaal. De ruisspanning aan de 
uitgang van weerstand is afhankelijk 
van de signaalbron. Door de lage uit- 
gangsweerstand kunnen zeer lange aan- 
sluitdraden naar de eindversterker wor¬ 
den toegepast. 


Tabel zie pagina 7075. 


7052 


elektuur juli/aug. 1971 




057 


tijdschakelaar 


Met slechts een transistor kan een tijdschakelaar worden gemaakt met een 
vertragingstijd van maksimaal 1 minuut. Wordt druktoets D ingedrukt, dan 
geleidt en het relais is aangetrokken. Bij verbreken van D moet C eerst gela¬ 
den worden via de relaisspoel en de basis-emitterdiode van . Het relais valt 
pas af, als de laadstroom kleiner wordt dan de houdstroom van het relais. R t 
begrenst de maksimale basisstroom, indien toets D wordt ingedrukt. De 
vertragingstijd wordt bepaald door de waarde van de kondensator en de 
stroomversterkingsfaktor van de transistor. Bij de aangegeven waarden is dit 
ca 15 sekonden. Dj blust de uitschakelpiek van het relais. 


+ 12V 



058 


trafoloze gelijkspannigsomzetter 6 naar 12 Volt 


De meeste elektrische auto-accesoires, zoals autoradio’s 
enz., zijn meestal alleen geschikt voor 12 Volt akku’s. 
Vooral oudere autotypen bezitten vaak nog een 6 Volt 
installatie, zodat een omvormer van 6 Volt naar 12 Volt 
hier uitkomst kan bieden. De schakeling is opgebouwd 
uit een vermogens-multivibrator waarvan de uitgangs- 
spanning op dusdanige wijze gelijkgericht wordt dat 
verdrievoudiging van de oorspronkelijke spanning op¬ 
treedt. Deze spanning wordt aan een stabilisatieschake- 


keling toegevoerd met als uiteindelijk resultaat een sta¬ 
biele 12 Volt gelijkspanning. Met behulp van potmeter 
P 2 kan men de basisstroombegrenzing van T 6 instellen, 
zodat de schakeling kortsluitvast is. Met Pj tenslotte 
wordt de uitgangsspanning afgeregeld. De schakeling kan 
ca 0,3 A leveren zonder dat de uitgangsspanning merk¬ 
baar afneemt. 


+6V tot +8V 


4xBY127 


BD148 Vb=+12V 
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+ 18V 



TUN balansregelaar 


Een 6 dB verandering van .de spanningsversterking is 
met deze schakeling mogelijk. De instelpotmeter is in 
de teggenkoppeltak opgenomen. De gemiddelde verster¬ 
king bedraagt 23,4 dB. Het frekwentiebereik is vanaf 
20 Hz tot hoger dan 20 kHz. 

Bij minimale versterking bedraagt de vervormingsfaktor 
0,2 %, bij maksimale versterking 0,25 %. 

De ingangsimpedantie Z \ is 140 k£2 en de uitagngs- 
impedantie Z 2 is 85 £2 



monowip met TAA861 


In rusttoestand is de uitgang van de 
monostabiele multivibrator (in vakjar¬ 
gon vaak monowip genoemd) hoog. 
De spanning op de niet-inverterende in¬ 
gang is in dit geval ca. 800 mV, dus on¬ 
geveer 150 mV groter dan de spanning 
over de diode. 

Wanneer op de ingang een negatieve 
impuls verschijnt die groter is dan 150 
mV dan zal tengevolge van de aanwezi¬ 
ge meekoppeling via R 2 de schakeling 
omklappen, de uitgang wordt dan laag 
(-Vb). De diode wordt hierdoor gesperd 


en kondensator C gaat zich opladen 
naar een negatieve spanning, totdat de 
spanning óp de inverterende ingang 
weer kleiner wordt dan op de niet-in¬ 
verterende ingang. De schakeling gaat 
dan weer terug naar zijn oorspronke¬ 
lijke toestand (uitgang hoog). 

De breedte van de ingangspuls is gelijk 
aan t=R3C(Ri/R2 + Va/Vg). 
aangegeven waarden van de komponen- 
ten en de voedingsspanning van 10 V 
is de vertragingstijd gelijk aan 25 ;isek. 


+iov 




061 



lillïilllliiilll 


Vb +9V 



instelbaar laag-doorlaatfilter 


Het filter bestaat uit een aktief ladderwerk, dat met behulp van de 
variabele kondensator C v over een gebied tussen 10 kHz en 200 kHz 
instelbaar is. De instelbare kondensator Cf dient om te voorkomen 
dat de karakteristiek bij de afsnijfrekwentie een bobbel vertoont. Dit 
is een typische karaktertrek van dit soort schakelingen. 

Het is mogelijk het instelgebied te verleggen door een vaste konden¬ 
sator parallel aan iedere sektie van de draaikondensator C v te plaat¬ 
sen. Het instelgebied wordt dan echter wel kleiner. 
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stormdetektor 


Stormen, atmosferische storingen en 
ook alle andere luchtstoringen ver¬ 
oorzaakt door straalmotoren of zelfs 
atoomeksplosies, brengen behalve lucht¬ 
trillingen ook magnetische trillingen 
voort. Met een gevoelige versterker 
en een afgestemde raamantenne kun¬ 
nen deze storingen al op grote afstand 
worden waargenomen. Het schema van 
de versterker is eenvoudig van opzet. 
Van de emitter van T 2 naar de basis 
van Tj vindt gelijkspanningstegenkop- 
peling plaats, zodat een stabiele instel¬ 
ling verzekerd is. 

De raamantenne bestaat uit een raam¬ 
werk van 85 x 85 cm, waarop 220 
windingen zijn gewikkeld. De dikte van 
de draad is niet erg belangrijk. Een 
diameter van ca 0,4 mm is voldoende. 
De twee draadeinden zijn direkt op 
het raamwerk verbonden met een kon- 
densator van 22 nF, zodat een afge¬ 
stemde antenne ontstaat met een re- 
sonantiefrekwentie in de buurt van 
4 a 5 kHz. Van deze raamantenne 
gaan twee getwiste draden naar de in¬ 
gang van de versterker. 

Het uitgangssignaal van de versterker 
kan men naar een audioversterker of 
oscilloskoop voeren om het signaal 
hoorbaar resp. zichtbaar te maken. 

063 


4-4.5 tot +20V 




+ 18V 



TUN mikrofoonvoorversterker 


Een mikrofoonvoorversterker moet zo mogelijk binnen een ruim 
bereik instelbaar zijn om de optredende spanningsvariaties 
(0,1 tot 40 mV) op te kunnen vangen. Door de trimpotmeter van 
10 kOhm kan een versterking tussen- 13 en 40 dB worden inge¬ 
steld. Het frekwentiebereik loopt van 20 Hz tot hoger dan 20 kHz. 
De vervormingsfaktor is sterk van de ingangsspanning afhankelijk 
en bedraagt bij 0,1 mV 0,15% en bij 40 mV 0,75%. 

De ingangsimpedantie Z x is 145 kOhm en de uitgangsimpedantie 
Z 2 is 47 Ohm, bij een versterking van 13 dB; bij 40 dB zijn deze 
waarden resp. Z x = 120 kOhm en Z 2 = 120 Ohm. 

De ingang is, zoals uit het schema blijkt, niet symmetrisch 
uitgevoerd; hetgeen bij bijna alle apparatuur die binnen het 
bereik van de vrije tij dselektronikus valt, het geval is. Met een 
ingangstrafo 1:5 worden gunstige verhoudingen verkregen. 
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voeding 

voor 

halfgeleidergids 

schakelingen 


Rc 



Voor de voeding van de schakelingen uit deze halfgelei- In bovenstaande figuur is de nieuwe basisschakelihg ge- 

dergids diende de universele stabilisator uit elektuur, mei geven en de nieuwe print staat hieronder. 

1971, als uitgangspunt, waarop enkele verbeteringen en 
uitbreidingen werden aangebracht. 




voeding 5-30 Volt, 0,5 Ampere 

Door toevoeging van een vermogens- 
transistor en enkele passieve komponen- 
ten kan men een regelbare voeding ma¬ 
ken van 5 tot 30 Volt. Tussen de aan¬ 
sluitingen E en F is een weerstand van 
2,2 £1 aangebracht, waardoor de uit- 
gangsstroom wordt begrensd bij 500 
mA. De voeding is hierdoor kortsluit- 
vast, mits de 2N3055 voldiende wordt 
gekoeld (koelprofiel, 2x4 ribben, lengte 
ca. 75 mm* breedte ca. 100 mm, hoog¬ 
te van de ribben ca. 20 mm). 
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eksperimenteervoeding voor TUP- 
TUN-schakelingen 


Uitgaande van een beltransformator 
kan men op eenvoudige wijze een re¬ 
gelbare voeding van 0 tot 18 Volt sa¬ 
menstellen, die uitstekend geschikt is 
voor het eksperimenteren met TUP- 
TUN-schakelingen. 

De sekundaire trafospanning wordt ge¬ 
lijkgericht en wel zodanig, dat span¬ 
ningsverdubbeling optreedt. De onge¬ 
stabiliseerde spanning bedraagt dan ca. 
22 Volt. 

Om de uitgangsspanning vanaf 0 Volt 
te kunnen regelen is een negatieve hulp- 
spanning nodig, die uit een afzonder¬ 



lijke gelijkrichterschakeling wordt ver- stand tussen de aansluitingen E en F. 
kregen. De doorlaattransistor in de stabilisatie- 

De uitgangsspanning wordt begrensd op schakeling (2NI 613) moet van een koel- 
ca. 100 mA als gevolg van de 10£2 weer- vin of koelster worden voorzien. 


printen uit elektuur zelf maken 


Uit praktische overwegingen zijn wij niet in staat om alle 
printen in de elektuur-printservice op te nemen. Van een 
groot aantal ontwerpen worden toch de prints door ons 
gepubliceerd, om U de moeite van het zelf tekenen te be¬ 
sparen. Er zijn vele mogelijkheden om de print zelf te ma¬ 
ken. De gemakkelijkste zullen wij hier beschrijven. 

Alle prints worden door ons op schaal 1:1 getekend, zodat 
vergroten of verkleinen niet nodig is. 
metode 1 

De print wordt met de koperlaag naar boven neergelegd. 
De koperlaag moet goed schoon zijn; dit kan met VIM of 
een ander “schuimt en kan niet krassen” middel. Op de 
print wordt een vel karbonpapier gelegd, met de karbon- 
zijde op het koper. Hierop komt dan de pagina, waarop de 
te maken print is afgedrukt. Met potlood of ballpoint 
worden nu alle printlijnen gevolgd, en de gaten afgetekend. 
Zodra de gehele tekening gedaan is, kan met afdeklak het 
koper dat over moet blijven worden afgedekt. Is de hele 
print dan afgedekt dan moet deze er net zo uitzien als de 
printtekening in elektuur. Als de lak droog is kan het koper 
dat niet afgedekt is worden weggeëtst. Hiervoor kan het 
etsmiddel dat bij de Schuba ets-set hoort worden gebruikt, 
maar ook ijzerchloride, dat in bijna elke apoteek te verkrij¬ 
gen is. Na het etsen alleen nog de gaten boren en de print 
is gereed (om oksideren van het koper te voorkomen en 
het solderen te vergemakkelijken kan een laagje Flux wor¬ 


den opgebracht. In bijv. de Schuba-set is dit middel aan¬ 
wezig). 

metode 2 

De print wordt met de koperlaag naar boven neergelegd. 
De koperlaag moet goed schoon zijn. Met een centerpunt 
of kraspen worden nu alle gaten overgebracht op de koper- 
zijde van de print. Met afdeklak en een trekpen of pen¬ 
seeltje worden nu de koperbanen getekend, ongeveer zo¬ 
als ze in elektuur gepubliceerd zijn. Men behoeft beslist 
niet zoveel koper te laten staan als in onze publikaties. 
Door ons wordt dit slechts gedaan om te voorkomen dat de 
zeer onervaren zelfbouwer, ook als hij nog een gasbout 
hanteert, de koperlaag van de print “afmanipuleert“. 
In onze tekeningen staat veel koper (goede warmtegelei¬ 
der) om de kans op printbeschadigingen te verkleinen. 
Na het afdekken wordt weer geëtst en geboord zoals hier¬ 
boven beschreven. 

In plaats van afdeklak kan men ook de viltstift Edding 
3000 gebruiken. Hiermee kan zeer gemakkelijk gewerkt 
worden, terwijl bovendien voldoende dekking verkregen 
wordt voor onder andere het Schuba etsmiddel. Indien een 
Eddinglaag 2 tot 3 maal wordt opgebracht kan ook ijzer¬ 
chloride worden gebruikt, 
metode 3 

Dit is waarschijnlijk de Uwe, die nog gemakkelijker, snel¬ 
ler en goedkoper werkt. Wij zijn er erg benieuwd naar. 
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TUN korrektie 
voorversterker 
voor md-element 


+ 18V 



Bij deze korrektieversterker kan een keuze worden gemaakt uit 
5 korrektiekarakteristieken. Voor de korrekties 1 en 2 wordt een 
220 juF kondensator parallel aan de emitterweerstand geschakeld, 
bij de andere korrekties parallel aan een deel van deze weerstand. 
Met deze 5 korrekties kan een aanpassing worden verkregen aan 
alle belangrijke snij-karakteristieken van grammofoonplaten die in 
de loop van de tijd werden toegepast: 

1 = kantelfrekwentie 250 Hz. 

2 = kantelfrekwentie 500 Hz 

3 = NARTB 

4 = 3180 psek; 318 jusek; 50 jitsek.(m.d. pick-up) 

5 = 3180jusek; 318 psek;75 jusek.(m.d. pick-up) 

Voor moderne installaties, waarop alleen platen gedraaid worden 
die geperst zijn na 1955 kan bijvoorbeeld de korrektieversterker 
zo worden uitgevoerd, dat uitsluitend volgens karakteristiek 5 
gekorrigeerd wordt. 

De spanningsversterkingen bij 1 kHz en de ingangs- en uitgangs- 
impedantie zijn uit de tabel af te lezen. De afwijking van de 
standaardkorrektie bedraagt maksimaal + 0,5 dB bij 30 Hz en 
+ o,7 dB bij 15 kHz. De vervormingsfaktor voor 1 kHz bij 4 Volt 
bedraagt 0,25%. Bij spanningen lager dan 1,5 Volt daalt de ver¬ 
vorming tot < 0,1%. De ruisspanning bedraagt 22 /iV bij lkOhm 
ingang. 

Tabel zie pagina 7075. 



TUN voorversterker met groot uitsturingsbereik 


Indien men de voedingsspanning van de 
universele voorversterker verhoogt tot 
45 Volt en daarbij dan natuurlijk de 
andere komponenten aanpast, krijgt 
men een hogere spanning aan de uitgang. 


Bij 20 dB versterking kan deze zielfs 
10 Volt bedragen. Het frekwentiebe- 
reik gaat van 20 Hz tot hoger dan 
20 kHz. Bij maksimale uitgangsspan- 
ning bedraagt de vervorming slechts 


0,11%. De ingangs- en de uitgangs- 
impedantie Zi en Z 2 zijn resp. 140 
kOhm en 200 Ohm. 



♦ 45V 
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4-deler 


De binaire uitgangstoestand van de teller is op het moment van de vierde telpuls 
DCBA = 0100. Door toevoeren van C aan de Rqi - ingang springt de teller weer 
terug in de beginstand; DCBA = 0000. 



1/4 fj n 


— 


iiii iiii 
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logaritmische versterker 


0.1M 



De overdrachtsfunktie van deze scha¬ 
keling luidt: 

Vuit = 0,062.1og(V in ) + 0,450, 
voor ingangsspanningen tussen ca. 100 
IjlV en 10 V. Dit grote bereik maakt 
het noodzakelijk dat zowel de offset- 
spanning als de offsetstroom moeten 
worden gekompenseerd. Dit geschiedt 
met respektievelijk R 2 en R t . 

De werking van de schakeling berust 
op het min of meer logaritmisch ver¬ 
loop van de basis-emitter diodekarakte¬ 
ristiek. 

(Motorola Application note AN 261) 


6901 


ruisgenerator 


Met een unijunctiontransistor en nog vijf andere onderdelen kan een ruis¬ 
generator worden gemaakt met een bandbreedte van 500 kHz - 500 MHz. 
De basisfrekwentie bedraagt 1 kHz. 


♦12V 
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monocel 

mikrofoonversterker 


Met behulp van het IC CA3046 kan op eenvoudige 
wijze een mikrofoonversterker worden gemaakt die 
slechts 1,5 V voedingsspanning nodig heeft. De scha¬ 
keling kan op eenvoudige wijze in de behuizing 
van de mikrofoon worden geplaatst. 

De ingang van de versterker is enigszins onkonven- 
tioneel uitgevoerd. Dankzij het feit dat geintegreer- 



de transistoren op een chip in hoge 
mate dezelfde eigenschappen bezitten 
zal de stroom door Ti en T 2 gelijk zijn. 
Via de mikrofoon krijgt T 2 zijn basis- 
stroom. De tegenkoppeling vanaf de 
uitgang naar Ti zorgt voor een stabiele 
instelling van de drietrapsversterker. 
De versterkingsfaktor bedraagt onge¬ 
veer 40 dB (xlOO). 


aktieve toonregeling 


In tegenstelling tot de meeste toonregelingen, werkt 
deze toonregeling met een frekwentie-afhankelijke 
tegenkoppeling van de basis naar de kollektor van 
de transistor. De uitgangsimpedantie van de ervoor 
te koppelen versterker moet lager zijn dan 600 Ohm. 
Als de uitgang van deze versterker een hogere gelijk¬ 
spanning heeft dan de basis van de versterker, dan 
moet de 5 pF koppelkondensator omgepoold wor¬ 
den. De lage-tonen-regeling werkt van +19,5 dB tot 
-19 dB bij 20 kHz. In de middenstand van de poten- 
tiometers is de versterking 0,91 x. 

De vervorming blijft onder 0,1% bij 250 mV uit- 
gangsspanning en stijgt bij 2 V en 12,5 kHz tot 
0,85%. 

De in- en uitgangsimpedanties bij 1 kHz bedragen 
Zi= 40 k!2 en Z 2 = 18012 

(Valvo appl.) 


+ 18V 
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stapelschakeling 


072 


9 + 100V 

o 

UIT 

00 

X U (^P 


rt kb 

00 

T T3 f*P 

\ TUN 

fi ^ 

oo 

'tun 


\ 

oo 

1 TUN 

T ( 

1 

cy ,n 

TUN 

dJ 

4 x TUN 


X 

0731 


Wanneer bij een versterkerschakeling een grote uitgangsspanning gewenst is, 
moet met een hoge voedingsspanning worden gewerkt. Dit betekent vaak dure 
transistoren. Een bizondere versterkerschakeling waarvan de stroomversterking 
wordt bepaald door T \ kan met goedkope transistoren toch een grote 
uitgangsspanning leveren, doordat elke transistor een deel van de spanning 
voor haar rekening neemt. 

De schakeling is in principe uit te breiden met een onbeperkt aantal gestapelde 
transistoren, zodat bizonder grote uitgangssignalen kunnen worden verwerkt. 



Deze blokspanningsgenerator is door zijn groot frekwen- 
tiebereik universeel toepasbaar bij verschillende logische 
schakelingen. 

De schakeling bestaat uit een oscillator gevormd door 
drie inverters, gevolgd door een RS-flipflop en een ekstra 
inverter welke dienst doet als buffertrap. In het schema 
is gebruik gemaakt van een MC789P zonder ingangs- 
diodes. De 10 kOhm potmeter dient om de frekwentie te 
regelen. 

De RS flipflop klapt om bij elke oscillatorimpuls en zorgt 
voor een symmetrische uitgangsspanning. De laatste 
inverter dient om de belasting van de uitgang niet te laten 
terugwerken op de RS-flipflop. De maksimale frekwen¬ 
tie die bereikt kan worden is ca 660 kHz (C=0,01/zF) en 
de laagste frekwentie wordt bepaald door de grootte 
en kwaliteit van kondensator C. 

De tabel geeft de kapaciteitswaarden die behoren bij 
een bepaald frekwentiebereik. 


universele 

blokspannigsgenerator 

met een IC 


C(uF) 

grootste 

periodetijd 

kleinste 

periodetijd 

0,01 

7,4/ZS 

1,5ptS 

0,1 

660pS 

54JIS 

1 

0,9 mS 

13 mS 

30 

340 mS 

19 mS 

150 

960 mS 

70 mS 

500 

4,7 sek. 

330 mS 



elektuur juli/aug. 1971 


7061 




transistorradiovoeding 


Vrijwel iedereen is wel in het bezit van een draagbare 
transistorradio. ’s Zomers wordt het toestelletje dan 
meegesleept naar kamping en strand, ’s Winters wordt 
hij hoofdzakelijk binnenshuis gebruikt. Het batterij- 
verbruik gaat echter normaal door. Daarom bestaat er 
veel vraag naar een batterijvervanger. Uiteraard mag een 
dergelijke schakeling niet te veel onderdelen bevatten. 
Dit vooral om te voorkomen dat de kosten voor de voe¬ 
ding groter worden dan de kostenbesparing aan batterij¬ 
en op lange duur. Over het algemeen is een stroom van 
200 a 300 mA wel voldoende voor een flinke transistor¬ 
radio. Deze stroom bepaalt welke trafo dient te worden 
toegepast. In deze schakeling wordt een trafo met een 
2x9 Volt/200 mA wikkeling en een dubbelfazige 



Tabel zie pagina 7075 

gelijkrichtschakeling gebruikt. Er is natuurlijk geen enkel 
bezwaar tegen om een trafo met een enkelvoudige 
wikkeling en bruggelijkrichting toe te passen. Een trafo 
van 12 Volt/400 mA voldoet uitstekend. 


075 



halve opteller met 7401 



Deze schakeling kan worden gebruikt voor 
het bepalen van de som en de eventuele 
carry van twee binaire getallen van 1 bit. De 
waarheidstabel laat zien hoe de optelling 
moet geschieden. 

Hieruit volgt voor de som: 

S = x.y + x.y, 
en voor de carry: 

C = x.y 





TUP-TUN-generator 


Deze blokspanningsgenerator levert een blokspanning van ca 500 Hz, de im¬ 
pulstijd bedraagt ca 700 usek. en de pauze ca 1,4 msek. Door verandering van 
Cj en C 2 kan de frekwentie gewijzigd worden. 

Aan de kollektor van de TUP kan het positieve signaal worden afgenomen, aan 
de kollektor van de TUN het negatieve signaal. 
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stroombegrenzing voor 
gestabiliseerde voedingen 


Deze stroombegrenzing kan in vrijwel iedere voeding worden ingebouwd, 
waarbij slechts een verbinding moet worden onderbroken. T 2 is als diode 
geschakeld en geeft Tj een emitter-voorspanning van ca 0,7 Volt. 
Tj gaat dus pas in geleiding als de stroom door R t zo groot is, dat de 
basis van Tj ca 2,4 Volt positiever wordt dan de positieve uitgang van 
de voeding. Doordat T t stroom gaat trekken wordt de stuurstroom voor 
de regeltransistoren van de voeding verminderd, zodat de uitgangsspan- 
ning daalt. Rj is afhankelijk van de stroom die door de voeding moet 
worden geleverd, en is ca 2 Ohm voor 1 A en ca 4 O voor 500 mA. 
Het spanningsverlies dat door deze schakeling wordt veroorzaakt is dus 
ca 2 Volt. 



078 

trapspanningsgenerator 


Met een diode-transistorpomp is op simpele wijze een 
uitstekende trapspanningsgenerator te verwezenlijken. 
Gedurende het positieve gedeelte van de ingangsspan- 
ning wordt Cj opgeladen tot de topwaarde van de 



pulsspanning; wanneer de ingangspuls nul wordt dan 
zal de lading van C x via transistor T 1 worden overge¬ 
dragen naar C 2 . Elke ingangspuls levert aldus een bepaal¬ 
de hoeveelheid lading aan C 2 , zodat de spanning hierover 
trapsgewijs zal toenemen. Wanneer echter de kondensa- 
tor zover is opgeladen dat T 3 gaat geleiden (de uitgangs- 
spanning is dan iets negatief) dan zal hierdoor eveneens 
T 2 geleiden. Er ontstaat een lawine-effekt waardoor C 2 
snel wordt ontladen en de hiervoor beschreven cyclus 
zal zich herhalen. 

Het aantal stapjes van de trapspanning is afhankelijk 
van de ingangsamplitude en de verhouding tussen C 2 en 
Cj; in een formule uitgedrukt: 

C 2 V B 

aantal stapjes N=- — - 

Cj V| 

Bij de aangegeven waarden van C x en C 2 en indien Vj 

gelijk is aan Vg, dan zal het aantal stapjes ca 10 bedragen. 
De trapspanningsgenerator kan voor allerlei doeleinden 
worden gebruikt, b.v. als digitaal-analoog omzetter, 

frekwentiedeler, voor het opwekken van geluidseffekten, 
enzovoorts. 



0791 


temperatuurregelaar met TUP en TUN 


Bij toenemende temperatuur van de NTC zal zijn weerstandswaarde afnemen en 
hierdoor neemt de spanning over de basis-emitter overgang van T x toe. De 
kollektorstroom die hier het gevolg van is stuurt p de transistor T 2 via de 
bégrenzingsweerstand van R 7 in verzadiging. Hierdoor zal het relais aantrekken 
en kan een verwarmingselement worden geschakeld. Door het stroom trekken 
van het relais zal over de weerstand R 5 een ekstra spanning worden opgebouwd 
waardoor het emitternivo van de transistor Tj verder zakt, hetgeen resulteert 
in een meekoppeling. Door deze meekoppeling zal de schakeling bij het bereiken 
van de temperatuur die met behulp van R 3 is ingesteld spontaan omklappen en 
geen instabiele verschijnselen vertonen. 
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080 

11-teller 


Deze teller werkt volgens een kode die afwijkt van de 
normale 1-2-4-8 BCD-kode. Het voordeel hiervan is 
echter dat na een gehele telcyclus alle flip-flops op 0staan. 


De belangrijkste toepassing is het gebruik als frekwentie- 
deler, b.v. in digitale orgels. De teller kan worden ge¬ 
bouwd met twee stuks 7473 en 1/3x7410. 


IN 



V$x74K) 



a" 

TT 

~c" 

"d 

0 

0 

0 

0 
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0 
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0 

0 

3 

1 

i 

0 

0 

4 
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0 

0 

1 

5~ 

7" 

~ö~ 
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T 
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1 

i 

0 
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"ö~ 
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i 

8 

1 i 
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1 
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T 

1 

i 

iq 

Ij 

_u 
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lichtgevoelige schakelaar 
met BPY 78 


Bijvoorbeeld in liften kan deze schakeling worden gebruikt om deuren automa¬ 
tisch te openen of te sluiten. Slechts 5 onderdelen zijn nodig. In rusttoestand 
is de fotothyristor BPY 78 belicht en daardoor geleidend. Als de lichtstraal 
onderbroken wordt, dan gaat de thyristor sperren bij de eerstvolgende 
nuldoorgang van de wisselspanning. Het relais valt dan af. 


«0821 


versterker met zeer hoge 
ingangsimpedantie 


Voor bij metingen aan hoogfrekwen- 
te schakelingen e.d. treden al snel 
moeilijkheden op tengevolge van de 
kapacitieve belasting door de meet- 
schakeling. Bij de nevenstaande scha¬ 
keling heeft men niets aan het toeval 
overgelaten om deze ingangskapaciteit 
te voorkomen. Door toepassing van de 


fet 2N4416, die een bizonder lage 
eigen kapaciteit heeft, als source-vol- 
ger wordt een bizonder hoge ingangs¬ 
impedantie van meer dan 100 MOhm 
verkregen. Een ingangskapaciteit met 
deze fet van minder dan 0,25 pF is 
zonder meer haalbaar. 

(National Semiconduktor Appl.) 


♦30V 
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aktief presentiefilter 


1 2i 


Presentieregeling noemt men het ekstra 
bevoorrechten van een bepaald fre- 
kwentiegebied. Speciaal voor spraak is 
dit zeer interessant. Een voordeel van 
een presentieregeling is dat uitsluitend 
het voor spraak noodzakelijke frekwen- 
tiegebied ekstra versterkt wordt. In 
principe wordt het midden-gebied zo¬ 
als bij andere aktieve toonregelingen 
geregeld. In de tegenkoppeltak is een 
voor 2 kHz gedimensioneerd dubbel- 
T-filter opgenomen. De uitgangsweer- 
stand van een voorgeschakelde voorver- 
sterker of spanningsbron moet een im¬ 
pedantie hebben van minder dan 600 
Ohm. Is het potentiaal van de voorge- 


12n 



schakelde trap hoger dan de spanning bedraagt de versterking 0,95. Bij min- 
aan de basis dan moet de 5 /jlF konden- der dan 250 mV aan de uitgang is de 
sator worden omgepoold. vervorming minder dan 0,1%; by 2 V 

Bij 2 kHz kan een maksimale ekstra stijgt dit voor 12,5 kHz tot 0,75%. 
versterking van 13 dB bereikt worden. In- en uitgangsimpedantie zijn: Z x = 
Bij instelling op lineaire versterking 12 k£2 ,Z 2 =100 £2, 

(Valvo appl.) 


1084 


breedband kabelversterker 
0,5 MHz - 150 MHz 


Het is bij hoogfrekwent meettechnieken bizonder handig om te kun¬ 
nen beschikken over een versterkertje dat men zonder meer in een 
kabel kan opnemen. Deze schakeling met twee hoogfrekwent tran- 75S2 = 2xl50s2 parallel 

sistoren leent zich hier bizonder goed voor. De in- en uitgangsimpe¬ 
dantie is aangepast aan een 75 Ohm kabel zodat geen reflekties optreden. Transistor Ti is de eigenlijke versterkertrap, 
terwijkT 2 als emittervolger fungeert. De wisselspanningstegenkoppeling wordt bepaald door Ri en R 4 hetgeen resul¬ 
teert in een versterkingsfaktor van ca. 22 dB (11 dB indien de uitgang is afgesloten met 75 Ohm). De bandbreedte is 

bizonder groot namelijk 150 MHz, 
als gevolg van de hoge afsnijfre- 
kwentie van de transistoren (Fj 
^2000 MHz). De schakeling kan 
in een zeer kleine metalen behui¬ 
zing (bijvoorbeeld gemaakt van 
dikke koperfolie) worden onderge¬ 
bracht en in een 75 Ohm kabel 
worden opgenomen. De voedings- 
stroom bedraagt ca. 20 mA. 
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085 




Met de TBA 231, een dubbel uitge¬ 
voerde operationele versterker, kan, 
zonder dat daarvoor een symmetrische 
voedingsspanning nodig is, een voorver- 
sterker worden gebouwd die aan zeer 
hoge eisen voldoet. Twee van derge¬ 
lijke IC’s vormen dan een hoogwaardige 
stereovoorversterker. 

Een helft van de TBA 231 wordt hier 
gebruikt als korrektieversterker, de 
andere als toonregelversterker. Beide 
versterkers zijn niet-inverterend ge¬ 
schakeld. De inverterende ingang wordt 
gebruikt voor korrektie van de karakte¬ 
ristiek. 

De toonregeling is hier eveneens uitge¬ 
voerd als regelbaar terugkoppelnetwerk. 


De voorversterker voldoet aan de vol¬ 
gende specifikaties: 

Gevoeligheid voor M.D.element: lOmV. 
Gevoeligheid voor afstemmer: 300mV. 
Ingangsimpedantie : 150 kl2. 
Vervorming minder dan 0^14% bij 
lV ef f uitgangsspanningen f=l kHz. 
(SGS appl.) 





50p 
mm 25V 


HOOG 


voorversterker 
met 
TBA 231 



086 

bandrekordervoorversterker met TAA861 


+5V tot +20V 



In deze schakeling is de operationele versterker TAA861 
als niet-inverterende versterker geschakeld. Door middel 
van een frekwentie afhankelijke tegenkoppeling wordt 
een juiste korrektie van de frekwentiekarakteristiek 
verkregen en wel van 30 Hz tot 20 kHz. 

Bij een voedingsspanning van 9 Volt bedraagt de ingangs- 
weerstand van de versterker ongeveer 400 k 12 , terwijl 

de vervorming in dit geval 0,8% bedraagt. De maksimale 
üitgangsspanning (Vg=9V) is ca 2,5* V bij 30 Hz en 
1,5 V bij 20 kHz. 
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tijdschakelaar 

Als de voedingsspanning wordt ingeschakeld, wordt Cj 
opgeladen via Rj en R 2 tot de zenerdiode gaat geleiden. 
De tetrode wordt daardoor geheel opengestuurd en het 
relais komt op. Afschakelen van het relais kan geschieden 
door de voedingsspanning te onderbreken. Cj ontlaadt 
zich dan via Dj en R 3 . 

De vertragingstijd kan met R x worden ingesteld tussen 
0,15 en 12,5 sek. 


relais 



088 


laag- 

hoogfilter 




De schakeling bestaat uit twee achter 
elkaar geschakelde RC-filters, die door 
een TUN-scheidingsversterker (zie scha¬ 
keling) worden gekoppeld. De karak¬ 
teristiek geeft de instelmogelijkheden 
van het laag-hoog-filter weer. De vol¬ 
gende afvalfrekwenties zijn in te stel¬ 
len: 40 Hz, 80 Hz, 160 Hz, 270 Hz, 
11 kHz, 9 kHz, 4,5 kHz, 3,2 kHz. 

De af sluit weer stand moet minimaal 
100 k£2 bedragen. De grafiek geeft 
de instelmogelijkheden van het laag- 
hoog-filter. 

Kromme 1: 40 Hz - 11 kHz 
Kromme 2: 80 Hz - 9 kHz 
Kromme 3: 160 Hz - 4,5 kHz 
Kromme 4: 270 Hz - 3,2 kHz. 

(Valvo appi.) 
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hele opteller 


Als twee binaire getallen moeten worden opgeteld, dan 
moet bij het bepalen van de som van twee bits van die 
getallen, de overdracht Q van de vorige bits worden 
meegerekend. De waarheidstabel toont aan hoe alles in 
zijn werk gaat. Hieruit volgt voor de som S: 

s = Cj. (x.y + x.y) + Cj. (x.y + x.y) 

en voor de overdracht C u naar de volgende bits: 

C u = x.y.Ci + (x.y + x .y + x.y).Cj 

Deze beide funkties kunnen worden gerealiseerd met 
twee IC’s van het type 7401. 
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regelbare minivoeding 

(tot 10V) 

Een eenvoudige gestabiliseerde voeding met een stabiliteit 
van 5 a 10% is voor uiteenlopende toepassingen bruik¬ 
baar. Vooral wanneer de voeding met behulp van een 
gesimuleerde zenerdiode instelbaar is gemaakt. De trafo 
is een doodgewoon beltrafootje dat overal verkrijgbaar is. 

Om de rimpelspanning zo klein mogelijk te maken is een 
kondensator van 100 /iF over de referentiebron geplaatst. 

Een dergelijke afvlakking is over het algemeen effektiever 
dan een grote elko aan de uitgang. 


met koelvin 
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LDR 


wisselspanningsstabilisatie 
met LDR 



,£ 


41 

x 


1 

UIT 10V 


Indien een 50 Hz wisselspanning, die door middel van een transfor¬ 
mator aan het lichtnet wordt ontleend, moet worden gestabiliseerd, 
kan deze schakeling met sukses worden toegepast. Wanneer de 
netspanning groter wordt en daarmee ook de sekundaire trafospan- 
ning, zal het lampje meer licht afgeven. De weerstand van de LDR 
neemt hierdoor af. Als de potmeter goed is afgeregeld zal de 50 Hz 
uitgangsspanning tamelijk goed konstant blijven, zoals bijgaande 
grafiek laat zien. 

Met behulp van een variac kan de potmeter zodanig worden afgere¬ 
geld dat bij vaderende ingangsspanningen de uitgangsspanning zo 
weinig mogelijk verandert. 



10 15 20 25 V, 


10921 


imitatie lichtorgel 


T2 



Bij een lichtorgel wordt over het algemeen uitgegaan van 
de lage, midden en hoge tonen van een muzieksignaal. 
Het oplichten van de verschillende lampen is dan afhan¬ 
kelijk van de aanwezigheid van de genoemde tonen. Dit 
effekt kan heel aardig geimiteerd worden met behulp van 
3 lampen en twee TL-starters. Doordat de bimetaaltjes 
van deze starters willekeurig openen en sluiten, ontstaat 
een willekeurig knipperen van de drie aangesloten lam¬ 
pen. Dit wekt de indruk van een driekleurig lichtorgel. 



selektieve versterker met TAA861 


Bij selektieve versterkers uitgevoerd met dubbele-T-filters worden hoge 
eisen gesteld aan de tolerantie van de onderdelen. Dit nadeel wordt met 
deze schakeling vermeden. 

De doorlaatfrekwentie wordt bepaald door R, Rj, R 2 , Cj, C 2 en is gelijk 
aan: ^ 

f ° = 2ïïVRiCi.(R 2 R)C 2 


O -H0V 



* 


De waarde van Rj mag niet groter zijn dan ca 300 kfö omdat anders de 
spanningsval over deze weerstand de instelling van de op-amp te veel 
beinvloedt. Als Cj en C 2 gelijk zijn, dan bedraagt de versterking bij 
frekwentie fp : Ap = -Ri/2R. 

Bij de aangegeven komponentenwaarden is de doorlaatfrekwentie gelijk aan 
170 Hz, de versterking bedraagt 38,5 x (32 dB) en de bandbreedte (-10 dB) 
is kleiner dan 150 Hz. 


V, 


o 
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094 

kassetterekorder op auto-akku 



BZY74 / 4,7V 
of ekwivalent 

M —i 


kassette 

rekorder 


Voor het aansluiten van een kassetterekorder (7,5 Volt) op een auto-akku van 
12 Volt kan een zenerdiode worden gebruikt. De bij andere spanningsomzetters 
gebruikelijke print en behuizing kunnen daardoor vervallen. In de stand 
afspelen verbruiken de rekorders een stroom van ca 100 mA, oplopend tot ca 
150 mA bij maksimaal volume. Heen- en terugspoelen kost ca. 180 mA. Een 
zenerdiode van 4,7 Volt dissipeert dus maksimaal ca 1 Watt. Bij gebruik van de 
BZY 74/4,7 V is geen ekstra koeling noodzakelijk. 


095 


vereenvoudigde 

astabiele multivibrator met 7401 


De astabiele multivibrator uit elektuur 
nov. ’70 is over een zeer breed gebied 
te regelen door een kondensator te 
vervangen door een potentiometer. De 
multivibrator produceert dan een 
asymmetrische puls. Hiertegenover 
staat echter het voordeel dat een 
kondensator wordt uitgespaard, terwijl 
de resterende kondensator kleiner kan 


worden gekozen dan normaal het geval 
is. 

Eventueel kan de multivibrator vast 
ingesteld worden door de potentio¬ 
meter te vervangen door een vaste 
weerstand. 

Het frekwentiebereik is afhankelijk van 
de toegepaste kondensator. 


+5V 



llllill 


....... J| 

llliil 


096 


+ 5V 



+5V 


op de 7401 astabiele multivibrator 


De in elektuur (nov. ’70) gepubliceerde astabiele multivibrator is op eenvoudige 
wijze regelbaar te maken. Hiertoe moet een potentiometer parallel aan een der 
kondensatoren worden geschakeld. 

De frekwentie verandert dan door de weerstandvariatie van de potentiometer. 
Een nadeel is dat de afgegeven puls asymmetrisch wordt. In veel gevallen zal dit 
echter geen bezwaar zijn. 

De waarden van de kondensatoren C zijn afhankelijk van de gewenste frekwen¬ 
tie. 
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De gewone transistor is wel het bekendste niet-lineaire 
element. De samenhang tussen de kollektorstroom en de 
basisspanning verloopt volgens een e-macht. Voor sili¬ 
cium transistoren geldt dat voor elke 25 mV basisspan¬ 
ningsverandering de kollektorstroom wordt verdubbeld. 
Wanneer twee uitgezóchte eksmplaren als ”long tailed 
pair” worden geschakeld, dan blijkt dat er een logarit¬ 
misch verband bestaat tussen het verschil van de basis¬ 
spanningen en de kollektorstromen. Van deze eigenschap 
is in deze schakeling gebruik gemaakt. 

De eerste op-amp regelt de kollektorstroom van Tj en 
daarmee ook de stroom van T 2 .De basisspanningsveran- 


Vj 


dering van T 2 , die gelijk is aan de verschilspanning 
tussen beide bases (basis Tj ligt aan massa), wordt door 
de tweede op-amp versterkt. Aldus is een logaritmische 
versterker verkregen waarvoor geldt: 

V u = K 1 e log(K 2 V i ) 

waarin Kj en K 2 konstante.faktoren zijn. 


+15V 


+ 15V 


logaritmische 

O-( 10k }- é -=- - 

1 -' -L 500k 

fir 1 3 

versterker 

M 1 

098 




TUN 


♦18V 



ruis¬ 

en 

rumblefilter 


Laag en hoog - af wordt verkregen door tussen de twee 
emitters een RC-schakeling op te nemen, alsmede door 
terugkoppeling van uitgang naar ingang. Een flanksteil- 
heid van 13 dB/oktaaf wordt hiermee bereikt. De 
grensfrekwentie van het rumblefilter is vast ingesteld op 
45 Hz. Het ruisfilter kan op grensfrekwenties van 16 kHz, 
12 kHz en 7 kHz omgeschakeld worden. De spannings- 


versterking bedraagt 0,95 x. De vervorming bij 1 kHz en 
en 2 Volt aan de uitgang bedraagt 0,35% en daalt tot 
<0,1% bij 1 Volt. 

De in- en uitgangsimpedanties zijn respektievelijk 
1,7 Mn en 450 £2 
(Valvo appl.) 
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+5V 


Het principe van de elektronische 
“kruis of munt” (kop of let) is een¬ 
voudig. Een AC-flipflop (zie beschrij¬ 



ving elektuur november 1970) wordt 

gestuurd door de uitgang van een multivibrator. Zolang de schakelaar is ingedrukt oscilleert de multivibrator en klapt de 
flipflop om met een frekwentie van enkele kilohertz. Laat men de schakelaar weer in rusttoestand komen dan wordt de 
ingang van een gate van de multivibrator +5 V en de multivibrator stopt. De flipflop blijft dan in een van de twee toestan¬ 
den (kruis of munt), afhankelijk van het 




moment waarop men de drukschake- 
laar loslaat. Gezien de grote snelheid 
waarmee de flipflop omklapt en de re¬ 
latief grote traagheid van menselijke re- 
akties is de toestand waarin de flipflop 
stopt totaal willekeurig. 

De hele schakeling kan men met een 
geïntegreerd circuit van het type 7400 
vervaardigen. Het is belangrijk de scha¬ 
keling goed te ontkoppelen (zie C 5 ) 
omdat de grote stroompulsen die ont¬ 
staan bij het aan- en uitgaan van de 
displaylampjes anders een storende in¬ 
vloed hebben op de voedingsspanning. 
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Hoewel TTL-poorten nu niet bij uit¬ 
stek geschikt zijn om te versterken is 
het door de lage prijs vaak toch zinvol 
hiermee analoge schakelingen te ma¬ 
ken. Deze versterkerschakeling bestaat 
uit een enkele nand met gelijkspan- 
ningstegenkoppeling, die zo is gekozen 
dat de uitgangswisselspanning maksi- 
maal kan zijn (ca 4 Vp p ). De verster¬ 
king bedraagt ca 20 x (26 dB) en het 
frekwentiegebied loopt van ca 0,5 MHz 
tot 10 MHz. Ideaal dus om als midden- 
frekwenttrap van een FM-ontvanger 
dienst te doen, vooral wanneer hierbij 
keramische filters (b.v. type FM4 van 
Clevite) worden toegepast. De ingangs- 
impedantie is hierop aangepast en be¬ 
draagt ca 330 Ohm. 


lineaire versterker met nand 



mpiHK 

HfM 


101 




+12V 



lÜlÉff 102 


kristaloscillator met 710 


De uitgang van de komparator wordt via het 1 MHz kristal teruggekoppeld 
naar de niet-inverterende ingang zodat de schakeling gaat oscilleren. De 
gehjkspanningstegenkoppeling via R x en R 2 zorgt ervoor, dat de komparator in 
zijn lineaire gebied is ingesteld zodat de schakeling zelf-startend is en tevens 
een sinusvormige uitgangsspanning wordt verkregen. De frekwentiestabiliteit 
van deze schakeling is maksimaal wanneer R 3 gelijk is aan de parallelschakeling 
van R t en R 2 . 



lamp-driver 


De SN 7440 bevat twee nand-buffers, met een fan out 
van 30. Dit betekent, dat als de uitgang op 0 staat, er een 
stroom van 30 x 1,6 = 48 mA in de uitgang mag vloeien. 
Een fietslampje voor 6 Volt 50 mA, trekt bij 5 Volt 
ca 35 mA en kan dus door een buffer worden gestuurd. 
Bij het inschakelen is de stroom door het lampje 
weliswaar veel groter, doch dit kan zonder schade worden 
verwerkt, hetgeen uit een aantal proefnemingen is 
gebleken. 


+ 5V 
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elektronische deurbel 


1Hz astabiele multivib 


250 Hz astabiele multivib 


1 Hz astabiele multivib 


De hier beschreven elektronische deurbel is eenvoudig, goedkoop en behoeft geen nauwkeurige instelling. Het ritme en de 
klank wisselt voortdurend wanneer op de bel wordt gedrukt. In grote lijnen bestaat de schakeling uit 3 astabiele multivi- 
bratoren. Twee daarvan hebben een herhalingsfrekwentie van 1 Hz, terwijl de derde een signaal opwekt van ca. 250 Hz. 
De 250 Hz multivibrator produceert de grondtoon. De basisweerstanden, die frekwentiebepalend zijn, zijn in tweeën ge¬ 
deeld, waardoor de 1 Hz multivibratoren de bovenste weerstanden via resp DienÜ 2 de 250 Hz multivibratoren kortsluiten. 
Hierdoor ontstaan 4 verschillende tonen met slechts 3 multivibratoren. Aangezien de multivibratoren vrijlopend zijn, dus 

niet gesynchroniseerd , zal 
het ritme voortdurend ver¬ 
anderen wanneer op de bel 
wordt gedrukt. De uitgang 
van de 250 Hz multivibrator 
wordt via een and-poort toe¬ 
gevoegd aan de eindverster- 
ker A 2 . Het signaal kan de 
eindversterker bereiken als 
de monostabiele multivibra¬ 
tor ingeschakeld wordt. De 
tijd dat deze multivibrator 
in blijft kan worden inge¬ 
steld met Pi tussen 0,5 en 
12 sekonden. 

De bufferversterker Ai zorgt 
ervoor dat de monostabie¬ 
le multivibrator een trigger- 
puls krijgt toegevoegd. 
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+ 15V 


deurbel 



versterker Al 


monostabiele multivib AND-poort 


versterker A2 


1104 


elektronische plof-onsteking (J. Verdonck) 


De elektronische ontsteking voor een bromfiets kan veel een¬ 
voudiger zijn dan voor een auto. De au1 0 - 0 ntsteking heeft 
nl. een omvormer nodig om de hoge spanning op te wekken. 
Bij een bromfiets kan de ontsteekspoel vervangen worden 
door een ekstra lichtspoel, die een wisselspanning van onge¬ 
veer 6 V produceert Als deze spanning aangesloten wordt 
op de sekundaire (6,3 V) wikkeling van een gloeistroomtra- 
fo dan heeft men op de oorspronkelijk als primair bedoelde 
wikkeling een hoge spanning ( 200 V) ter beschikking. Met 
deze spanning kan dan een eenvoudig elektronisch ontsteek- 
circuit worden gestuurd. De vrijgekomen ontsteekspoel kan 
over het algemeen gebruikt worden als bobine. 
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9-deler 


De 9-deler vertoont grote overeen¬ 
komst met de 8-deler. Doordat het 
getal 9 binair overeenkomt met 1001, 
wordt nu ook de A-uitgang voor de 0- 
reset gebruikt. Bovendien kan uitgang 
D als signaaluitgang worden gebruikt, 


omdat de teller, voordat uitgang D 
naar zijn nulnivo gaat eerst de stand 
DCBA =1001 moet bereiken. 

Een 7-deler is bij deze deler schakelingen 
niet genoemd, omdat een dergelijke 
deler een ekstra poortenkombinatie 
vergt om te kunnen worden gereali¬ 
seerd. Dit komt doordat het getal 
zeven binair door DCBA = 0111 wordt 
voorgesteld. 


Bftg$106l 


dubbele voeding voor 


De meeste operationele versterkers 
hebben zowel een positieve als een 
negatieve voedingsspanning nodig. 
Deze eenvoudige schakeling levert een 
gestabiliseerde voedingsspanning tus¬ 
sen + 6 Volt en + 15 Volt en is 
tevens voorzien van een kortsluit- 
beveiliging. Zodra de stroom door de 
10 Ohm weerstand ca 100 mA be¬ 
draagt, gaat, afhankelijk van de rich¬ 
ting van de stroom, een van beide 
hierover geschakelde transistoren ge¬ 
leiden, waardoor de betreffende voe¬ 
dingsspanning daalt en bij kortsluiting 
zelfs tot nul wordt gereduceerd. 

In de tabel zijn voor diverse waarden 
van de voedingsspanningen de bijbe¬ 
horende waarden van Rj en ge¬ 
geven. 


op-amps 


BH 


R1 


naa 

BUI 

hedi 

heb 

BËQ 

BQDi 

BEZsB 

E2EI 

Esai 


bess 

3k9 

Q3S 

-6 V 

680 

680 

naa 

-6 V 





2 N2905 


Hebinck-klok 

Het zal de aandachtige bouwer niet 
zijn ontgaan, dat bij het tekenen van 
de basisprint (98-645) een kleine fout 
gemaakt werd, die tot gevolg heeft, dat 
de 7400 verkeerd aangesloten wordt, 
waardoor de urenindikatie fout aange¬ 
geven wordt. Onze excuses. De juiste 
tekenwijze treft u onderstaand aan! 
Punt 7 van het IC moet geaard zijn, 
de punten 4 en 5 moeten echter vrij 
van aarde zijn. 
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0,97 
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Tabel bij TUN korrektie voorversterker 
voor md-element (065) 


tabellen 


Tabel bij universele TUN voorver¬ 
sterker (056) 



6 V 

7,5 V 

9 V 

D 3 

BZY88/C6V2 

BZY88/C7V5 

BZY88/C9V2 

Ri 

220 f2 

180 f2 

150 f2 

C 1 

150 jUF/16 V 

640 jUF/16 V i 

640 jUF/16 V 


Tabel bij transistor - 
radiovoeding (074) 
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aansluitgegevens 
voor linaire 
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en digitale IC’s uit 
deze halfaeleidera 



7410 

7430 


V cc NC H G NC NC Y 



7440 


2D 2C NC 2B 2 A 2Y 



elektuur printservice 



guldens 

Bfrs. 





Signaalgever-volger 

m-16 

1,75 

26 

simpele eindversterker 




Mini-Op-Amp 

74-422 

2 - 

30 

1,5 W 

93-151 

4,25 

64 

Ontvanger modelbesturing 74-445 

8,25 

124 

monocel ver sterker 

93-152 

2,- 

30 

Servover sterker 

74-446 

4,25 

64 

94-253 b(voorversterker) 

94-253 b 

5,50 

83 

Stereoversterker voor 




triacregeling 

94-250 

2,75 

41 

hoofdtelefoon 

78-1031 

2,25 

34 

fet-voltmeter 

95-337 

5,50 

83 

Edwinversterker 

82-126 

3,75 

56 

minitronprint 

96-426 A 

3,25 

49 

Korrektieversterker 

82-127 

2,25 

34 

7-segment-dekade 

96-426 B 

2,25 

34 

Edwinversterker voor 'n 




dubbele nixie 

96-426 C 

3,75 

56 

tientje 

84-335 

2,75 

41 

pulsregelaar 

96-432 

3,25 

49 

Lichtorgelschakelingen 

85-426 

6,75 

102 

Nieuwe Edwinversterker 

97-536 

6,50 

98 


-427 



Zo-kan-het-ook -regelverst. 

97-538 

2,50 

38 

Belichtingsmeter 

86-537 

2,75 

41 

voeding nieuwe edwin 

98-633 

3.- 

45 

Interkom 

90-1035 

2,25 

34 

basisorint Hebinck-klok 

98-645 13.- 

195 

Superregeneratieve FM- 

90- 1049 

91- 1127 

91-1128 

2.75 

3.75 

3,50 

41 

56 

53 

1500deler (min.) Heb.klok 98-644 

4,50 

68 

ontvanger 

NAND-tester 
dubbele eksperimenteer- 
print voor SN 7401 

elektrorysche lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
TUP-TUN-versterker 

98-659 

1130-2 

1047-2 

5.50 

3.50 
3,- 

83 

53 

45 

dubbele AC-flip-flop 

91-1131 

3,50 

53 

regelbare minivoeding 

1061-2 * 

3,25 

49 

dubbele Binaire vergelijker 91-1138 

3,50 

53 

vorstverk likker 

1020-2 

2,50 

38 

Luukse interkom 

91-1151 

2,75 

41 





Breedband-versterker 

91-1154 

2,25 

34 





Elekturofoon 

92-1251 

12,50 

188 

BESTELLING 




Korrektieversterker voor 




Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 

kristalelementen 

92-1240 

2,25 

34 

storting van het bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 

ALBD-versterker 

93-121 

6,25 

94 

Elektuur, Geleen (voor Belgie 

op PCR 17 70 26) met bij- 

slimme 1 watter 

93-136 

1,75 

26 

vermelding EPS en het kodenummer. Alle prijzen zijn inkl. 

dobbelsteen met IC's 

93-146 

4,75 

71 

BTW. 
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Het aantal publiceerbare inzendingen voor de prijsvraag 
"handvol onderdelen" is bij het naderen van de slui¬ 
tingsdatum sterk toegenomen. 

Het is daarom ook niet mogelijk in deze halfgeleider- 
gids de prijsvraag af te sluiten. Niet alleen het september¬ 
nummer maar ook het oktobernummer zal worden be¬ 
nut voor het publiceren van mededingende inzendingen, 
De uitslag van de prijsvraag zal dan ook pas in het 
novembernummer van elektuur kunnen plaatsvinden. 
Vanzelfsprekend betekent het einde van de prijsvraag 
niet dat inzendingen door de redaktie niet meer op 
prijs gesteld of normaal gehonoreerd worden. 



transistor thyristor tester 


W. Wissing 


Eindhoven 



Onderdelenlijst: 

1 batterij 

1 dubbelpolige wisselschakelaar 
1 drukknop met verbreekkontakt 
1 drukknop met maakkontakt 
1 weerstand 100 Ohm 
1 lampje 6V/50 mA. 


Met deze eenvoudige goed/fout tester 
is het mogelijk npn en pnp transistoren 
en thyristoren op hun werking te kon- 
troleren. 

De werking is zeer eenvoudig. 

Voordat op de aansluitpunten een pnp 
of npn transistor wordt geplaatst zet 
men eerst de dubbelpolige wisselschake¬ 
laar in de stand pnp of npn. Als nu de 
drukknop, die in de basisleiding (Si), 
wordt ingedrukt zal de transistor gaan 
geleiden en moet het lampje branden. 
Indien het lampje niet brandt is de tran¬ 
sistor defekt. 

Om een thyristor door te meten gaat 
men als volgt te werk: De Schakelaar 
S 3 wordt in de juiste stand gezet, waar¬ 


na de thyristor wordt aangesloten zoals 
op de tekening is aangegeven. Als nu 
de toets Si, die naar de poortingang 
(gate) gaat, wordt ingedrukt, moet het 
lampje gaan branden. 

Om de stroom in het circuit te verbre¬ 
ken wordt de verbreektoets S 2 gebruikt, 
waarna de thyristor weer open gestuurd 
kan worden.door de toets Si te druk¬ 
ken. 

De dubbelpolige schakelaar in de gete¬ 
kende stand maakt de schakeling ge¬ 
schikt voor de npn transistor en de thy¬ 
ristor. Als S 3 wordt omgezet is de scha¬ 
keling geschikt voor het meten van pnp 
transistoren. 


De inzender gebruikt een minimum aan onderdelen , zelfs zo weinig dat men ge- 
neigd is de testobjekten aan de lijst van onderdelen toe te voegen. Dit temeer, 
omdat zonder dit meetobjekt sprake is van een niet-elektronische schakeling. 
Aangezien de prijsvraag meetinstrumenten niet uitsluit en halfgeleiderschake- 
lingen niet voorschrijft , is deelname aan de kompetitie ons inziens gerechtvaar¬ 
digd. 

De Heer Wissing benut twee onderdelen uit de voorgeschreven lijst en moet vier 
keer worden beboet. In geval van winst zou hij 900 gulden inkasseren en wordt 
200 gulden aan een nader door hem te noemen doel overgemaakt. 
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bi-frekwent 


generator A.C.G.J. Willemsen 's-Hertogenbosch 



Een twee-tonige signaalbron met de 7401, te gebruiken 
voor o.a. alarm, sirene, bakenmodulatie, audio 0-1 indi- 
kator, oproepsignaal, signaalgever, enz, enz. 


Deze schakeling bestaat uit twee a-stabiele multivibratoren 
een flipflop en een and-or-invert gate. 

Ni en N 2 vormen samen een a-stabiele multivibrator, met 
een frekwentie van ongeveer 1 Hz. 

N 3 en N 4 vormen samen een a-stabiele multivibrator, met 
een frekwentie van ongeveer 4000 Hz. Dit signaal wordt 
gedeeld door de door N 7 en Ns gevormde AC-flipflop. 

Er worden twee verschillende tonen verkregen. Deze ko¬ 
men om de beurt op de uitgang. Hiervoor dragen de and- 
or-invert gate en de astabiele mulitvibrator van 1 Hz zorg. 
Voor een astabiele multivibrator zijn veel grotere konden- 
satoren nodig dan voor een AC-flipflop, waarbij slechts 
twee kondensatoren van 100 pF worden gebruikt. Deze 
AC-flipflop werkt als tweedeler zodat nu de lage toon, 
in frekwentie de helft is van de hoge toon. 

Het voeden van de schakeling kan zeer goed met een 4,5 
Volt batterij geschieden, de opgenomen stroom is dan on¬ 
geveer 55 mA. De ingang van de schakeling moet op een 
spanning van tenminste 2 Volt staan om aan de uitgang 
een signaal te krijgen. Indien het ingangssignaal kleiner 
isjdan0,8 Volt, is er aan de uitgang zeker geen signaal. 
Wordt deze elektronische schakelmogelijkheid niet benut 
dan kan de ingang via een weerstand van 390 Ohm met 
de plus van de batterij worden verbonden, zodat de uit¬ 
gang steeds een signaal zal geven. 

Het uitgangssignaal is zo groot dat er direkt een eind- 
trap mee kan worden gestuurd; het uitgangsnivo wordt 
geregeld met de potmeter. 

Het voordeel van een twee-tonige generator boven een een¬ 
tonige is, dat dit eerste signaal veel opvallender en indrin¬ 
gender is. Doordat het signaal een speciaal karakter heeft, 
is het zeer goed mogelijk er een radio mee door te fluiten 
of een vossejachtzender mee te sturen. 



Onderdelenlijst: 
Rl# R2' r 3' r 4 
r 5, r 6* r 7, R8 
r 9* r 10 
R 11* r 12 
r 13 
r 14 


=820 Ohm 
= 470 Ohm 
= 10 kOhm 
= 560 Ohm 
=1kOhm 

= 2,2 kOhm potmeter 


C 1 # C 2 - 1000 uF/ 6 V 

C 3 , C 4 = 0,47 uF 

C 5 , Cg = 100 pF 

c 7 =iouF/av 

IC's 

2x7401 of A01N 


Bij de 23 onderdelen die in deze bi- 
frekwent generator worden gebruikt 
is er niet een die bi-tellend is. De 
Heer Willemsen zou in geval van 
winst f 770,- ontvangen en f 460,- 
kunnen laten overmaken aan de in¬ 
stelling zijner keuze. 
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antisoldeerboutpuntverbrandschakeling 

J.H. van Weperen Drachten 


De levensduur van een soldeerboutpunt wordt aanmerke¬ 
lijk groter als deze bij permanent gebruik minder heet 
wordt. Het minder warm worden wordt eenvoudig be¬ 
reikt door minder vermogen aan de soldeerbout toe te voe¬ 
ren. 

Uit ervaring blijkt dat, wanneer het halve vermogen wordt 
toegevoerd, de soldeerbout nog net warm genoeg blijft om 
te kunnen solderen. Hiertoe kan onderstaande schakeling 
worden gebruikt. De schakelaar wordt bediend door de 
scharnierende haak waar de soldeerbout aangehangen 
kan worden. Tijdens het solderen wordt de schakelaar 
door de veerkracht gesloten, waardoor de diode is kort¬ 
gesloten en beide sinushelften van de netspanning worden 
doorgelaten. In dit geval krijgt de bout het volle vermogen 
toegevoerd. 


Voor deze bijna niet elektronische 
schakeling (het oordeel is aan de jury) 
worden vijf onderdelen gebruikt, waar¬ 
van er drie niet op de lijst voorkomen. 
Bij winst ontvangt de Heer van Weperen 
een bedrag van f 920,- en zal f 160,- 
aan een sociaal doel worden besteed. 


Wordt de bout nu aan de haak gehangen, dan is de veer 
niet meer in staat de schakelaar te doen sluiten, zodat de 
diode alleen de positieve helft van de sinus doorlaat. Het 
resultaat hiervan is dat de bout de helft van het vermogen 
krijgt toegevoerd. 

Het neonlampje laat zien of de schakelaar open of dicht 
is. De zekering in serie met de diode beschermt deze bij 
kortsluiting. 

Deze schakeling, die reeds een jaar goed werkt, heeft als 
voordeel ten opzichte van een schakeling met een lamp of 
een weerstand, dat deze voor elke soldeerbout kan worden 
gebruikt, terwijl bij de laatst genoemde elke andere sol¬ 
deerbout een andere lamp of weerstand vereist. 




Onderdelenlijst: 

1 zekering 1 A 
1 weerstand 100 kOhm 
1 neonlampje bijv. 60 V 
1 enkelpolige schakelaar 
1 diode 400V/1 A bijv. BV127 



windsnelheidsmeter 


voor zelfbouw 

J.Birnie Wageningen 


Een eenvoudige roterende anemometer voor gebruik bij 
daglicht. Deze anemometer, die werd ontwikkeld voor 
het zweefvliegen, kan door zijn simpele mechanische 
opzet door vrijwel iedereen worden gebouwd. 

Bij de mechanische opbouw draait alles letterlijk en 
figuurlijk om een kogellager, maat EL4. In een ronde 
perspeks schijf van 3 mm dik en 650 mm rond wordt 
een gat geboord van 8 mm waar het kogellager in past. 
Om de 120° wordt aan de rand een halve pingpongbal 
bevestigd. 


Volgens figuur 1 plakt men aan een kant strookjes tape 
van 1,5 x 7 mm, 8 mm van de kant en verft die kant 
van de schijf zwart. Als de verf droog is wordt de tape 
verwijderd, waardoor nette lichtvenstertjes ontstaan. 
Om regen en vuil tegen te gaan wordt het gat aan de 
bovenkant met een klein dopje (bijvoorbeeld van een 
tandpastatube) afgedicht. Op een asje van 4 mm rond 
wordt een stuk perspeks of iets dergelijks bevestigd, 
waar twee LDR’s op worden geplakt. Hierbij moet men 
er op letten dat de LDR’s zodanig worden geplaatst 
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Foto 1. De windsnelheid 
wordt af gelezen op de geijkte 
meter. Het rotordeel wordt via 
een lange kabel met het kastje 
verbonden . 



dat zij nooit tegelijk licht krijgen, terwijl de licht- 
venstertjes van de schijf en de LDR wel precies boven 
elkaar moeten uitkomen. 

De LDR’s worden ook zwart gemaakt, nadat er een 
strookje tape dwars op de lichtgevoelige banen is geplakt. 
Na het drogen wordt de tape verwijderd. Over het asje 
wordt nu een ring geschoven die zo dik is dat de 
perspeksplaat net boven de LDR kan draaien. Zit alles 
goed, dan kan het geheel worden vast gezet. 

Hetkogellager wordt voor het gebruik goed schoon 
gemaakt en krijgt wat dunne olie. De pingpongballetjes 
kan men het beste middendoor zagen door ze in een 
pijp te stoppen waar ze net tot de helft in passen. 

Afzagen langs de pijp geeft dan twee gave halve bolletjes. 
De diameter is dan 37,5 mm. 

Als de anemometer draait worden de twee LDR’s 
beurtelings belicht door het daglicht. Door de traagheid 
van de LDR’s en de sterk wisselende intensiteit zal het 
signaal dat tussen de LDR’s staat ook sterk 
variëren. Met behulp van de dioden en een begrenzings- 
weerstand wordt de transistor altijd helemaal open of 
dicht gestuurd. Het kollektorsignaal is nu voldoende 
groot om de monostabiele flipflop SN 7412 1 via zijn 
Schmitt-triggèringang te sturen. 

De uitwendig aangebrachte R en C zijn zo gekozen dat 
de meter aan de ene kant een rustige uitslag heeft bij 
lage windsnelheden, terwijl bij de maksimale windsnelheid 
de volle uitslag kan worden bereikt. Omdat de uitgangs- 
spanning van de monostabiele multivibrator in rust niet 
helemaal nul Volt is ten opzichte van de V ce , moet de 
meter via een diode worden aangesloten. Met de potmeter 
kan het geheel worden afgeregeld en door het bij- of 
afschakelen van kondensatoren kan het bereik worden 
veranderd. 

Bij een juist aanhouden van de maten zal'de anemometer 
7,5/8 omwenteling per sekonde maken bij een windsnel- 



Figuur 1. De anemometer wordt opgebouwd volgens 
deze afbeelding. 
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heid van een meter per sekonde. Op de perspeksplaat 
zijn 8 lichtvensters, zodat er bij een windsnelheid van 
twee meter per sekonde 15 pulsen per sekonde van de 
LDR’s komen. 

Sluit men de basis van de transistor, via dioden D x , D 2 
en Rj aan op de 3 V aansluiting van een beltrafo dan 
geeft dit 50 pulsen per sekonde. Dit komt overeen met een 
windsnelheid van 50 : 7,5 = 6,67 meter per sekonde. 

Met behulp van de regelweerstand is nu de meter 
eenvoudig af te regelen. 


De rotor met de halve pingpongballetjes is een 
onmisbaar deel van de anemometer, anders dan een 
kastje of een bedieningsknop. Het lijkt ons redelijk de 
rotor als een boete-onderdeel te beschouwen. 

Ook twee LDR ’s, een schakelaar (S 4 ) en de draaispoel- 
meter tellen dubbel. 

Bij elkaar worden er dus 18 onderdelen gebruikt, waar¬ 
van er 5 dubbel tellen, zodat bij winstuitkering naar de 
heer Birnie f 770,- en f 460,- naar een door hem aan te 
wijzen doel zou gaan. 



universele knipperlichteenheid met thyristor 


P.Jacobs Venlo 



Figuur 1. Komplete schakeling van het universele 
knipperlicht met thyristor en. 


Een universeel ontwerp van een knipperlichtschakeling 
zonder relais, toe te passen in de auto als clignoteur of als 
waarschuwingsknipperlicht, bij modelbouw als overweg- 
knipperlicht of voor lichteffekten bij reklame- en disko- 
werk. 

De werking van de schakeling: 

Bij de eerste triggerpuls van UJTj wordt Th! ontstoken, 
waardoor lampje Lj gaat branden. C 4 wordt dan opgeladen 
via R 4 . Als de kondensatorspanning hoog genoeg is geeft 
UJT 2 een triggerpuls die Th 2 doet ontsteken. De positieve 
puls die dan via C 3 en D 2 op de katode van Thj komt, dooft 
Thj . De volgende periode begint als UJTj weer een 
triggerpuls afgeeft. De brandtijd van Lj en L 2 zijn in te 
stellen met respektievelijk R 4 enR t . 

Het werkend model is als waarschuwingslicht al geruime 
tijd gemonteerd in een Simca 1000 en voldoet uitstekend. 
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kontrole 

lampje 



Figuur 2. De schakeling als clignoteur. De thyristoren 
moeten minimaal 3A typen zijn en het kontrolelampje 
moet ekstra worden aangebracht. 


Figuur 3. De schakeling als waarschuwingslicht. In plaats 
van D$ en D$ y die de lampenstroom van 3A moeten kunnen 
geleiden , kan ook een tweepolige schakelaar worden 
gebruikt. 

De schakelingen van figuur 2 en 3 zijn natuurlijk ook te 
kombineren. 


Figuur 4. Overwegbeveiliging bij modelspoor. Alle 
overwegen van een kompleet emplacement kunnen op de 
knipperlichteenheid worden aangesloten. De schakelaars 
worden door de trein bediend. 



De heer Jacobs zou bij winst een bedrag van f 77 0 y — 
in de wacht slepen , omdat van de 20 onderdelen , die 
hij gebruikte, 3 buiten de lijst vallen (1 UJT en 2 lampen). 
Voor het door de inzender aan te wijzen doel resteert 
een bedrag van f 230 y - y hetgeen verdubbeld door 
elektuur dus f 460 y - oplevert. 


Figuur 5. De printtekening voor de knipperlichteenheid. 



naar volgende 
railsschakeiaar 


Onderdelenlijst 

weerstanden: 

R-j = 47 kOhm 
R 2 , R 3 , R 5 , Rö = 1 kOhm 
R 4 = 18 kOhm 
kondensatoren: 

C-|, C 4 = 8,2 uF/20 V 
C 2 , C 3 = 250 uF/25 V 
lampen: 

L lf l _2 = b.v. 12 V/3 W 
halfgeleiders: 

D 1f D 4 = 1N914 
D 2 , D 3 = 1N4002 
UJT 1 , UJT 2 = 2N2646 
Th-j, Th 2 = BT100A500R (2A,Philips) 
BTY91 H 6 A # Philips) 
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16 b elektronische mcdelbaanregeling 



Onderdelenlijst: 

1 potmeter 1 kOhm lin. 

1 weerstand 5 Ohm, 5 Watt 
1 koelpiaat 

1 trafo 220V/2x12V-1A 
1 brugcel B40C2200 
1 zekering IA 
1 dubbelpolige schakelaar 
4 transistoren: 

T -j = BC107 
T 2 = TIP31 
T 3 = BC177 
T 4 = TIP32 


In deze gelijkspanningsbalansregelaar 
worden twee “verboden” onderdelen 
gebruikt; dit zijn een zekering en een 
dubbelpolige omschakelaar. Hoewel 
de laatste als een tweestanden draai- 
schakelaar kan worden opgevat gaan 
we geheel mee met de inzender, die 
kennelijk het aantal verboden onder¬ 
delen wilde opvoeren. Bij winst voor 
de inzender f 870,- en voor de door 
hem aan te wijzen instelling f 260,- 


J.H. van Weperen Drachten 


Met onderstaande schakeling kan met 1 knop de 
rijrichting en de snelheid van een gelijkstroom- 
modeltrein worden geregeld. 

De werking is tamelijk eenvoudig. Ti + T 2 en 
T 3 + T 4 vormen twee emittervolgers met grote 
stroomversterking, zodat de potmeter als span¬ 
ningsbron optreedt. De spanning op het punt A 
zal die op de loper van de potmeter volgen (op 
een paar basis-emitter overgangen na). 

Weerstand Ri dient om de gevolgen van een 
kortsluiting te beperken, tevens is er een zeke¬ 
ring aangebracht. De regeling is symmetrisch. 

Als de potmeter in de middenstand staat is de 
spanning op A gelijk aan nul. Het is duidelijk 
dat er twee voedingsspanningen nodig zijn. Dit 
is zeer eenvoudig gerealiseerd met een brugcel en 
een trafo met een middenaftakking. 

Op de brugcel kunnen eventueel meerdere regel- 
laars worden aangesloten. T 2 en T 4 moeten 
worden gekoeld. 



audiogeneratortje 


A.P.A. Hoornweg Rosmalen 



1 potmeter zie tekst 
1 kondensator zie tekst 


zodat er voor de Heer 


1 pnp trans. AC 1^^ C188 ' TUP 'Hoornweg eventueel 
1 npn transistor TUN , 

1 luidspreker 8 Ohm f 900. - en dan voor 

1 enkelpolige aan/uit schakelaar het goede doel f200, - 
1 batterij 4,5 Volt. beschikbaar komt. 


Met een minimum aan onderdelen en kosten kan er volgens bijgaand 
schema een handig audiogeneratortje gemaakt worden. 

In het algemeen geldt dat naarmate R en C groter worden de toon 
lager wordt. Met een kondensator van 40 nF en een potmeter van 
1 MOhm lineair kan een groot deel van het geluidsspektrum worden 
bestreken. Indien er een kondensator met een waarde van 0,15 - 
0,2 uF wordt genomen, dan hoort men bij een bepaalde stand van 
de potmeter geen kontinu geluid meer, maar een ritmisch klikken. 
Het aantal klikken per minuut is weer met de potmeter te regelen, 
zodat het apparaat ook als metronoom is te gebruiken. 

Indien men prijs stelt op een zeer luide toon, dan kan men voor Ti 
het beste een AC 188 gebruiken. In plaats van de potmeter kan er 
een LDR worden gebruikt, zodat men een zeer gevoelige audio- 
licht indikator krijgt. 
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zie ook juninummer bladzijde 627 

Een nieuw begrip, dat U in de toekomst regelma¬ 
tig in elektuur aantreft. 

In veel schakelingen kan meer dan één type tran¬ 
sistor worden toegepast. 

Vaak is een keuze uit 20 en meer typen mogelijk. 
Daarom de TUP en de TUN. 

Deze universele transistor PNP of NPN moet aan 
onderstaande eisen voldoen. 


Symbolen en aansluitgegevens voor 
de verschillende uitvoeringen van uni¬ 
versele transistoren (TUPs en TUNs). 
Bij de schetsen gaat het om een onder¬ 
aanzicht van de behuizingen. 


TUP 


TUN 

KOLLEKTOR 

basis f r\ 

W 

EMITTER 

BASIS f r 

KOLLEKTOR 

EMITTER 

KOLLEKTOR 

BASIS 

EMITTER 

KOLLEKTOR 

BASIS 

EMITTER 

BASIS 

KOLLEKTOR 

BASIS 

KOLLEKTOR 

'vJ 

EMITTER 


EMITTER 

BASiS | I 

KOLLEKTOR 

/I 

BASIS 1 I 

KOLLEKTOR 

II 

\JJ 

EMITTER 


EMITTER 


KOLLEKTOR 


KOLLEKTOR 

BASIS 


BASIS 


EMITTER 


EMITTER 


minimale eisen voor tups en tuns 


U CEO 

= kollektor-emitter-spanning met niet aangesloten basis 

= 20 V 

•c 

= maksimaal toelaatbare kollektor-gelijkstroom 

= 100 mA 

*C maks 

= kollektor-piekstroom 

= 200 mA 

^tot 

= maksimale in de transistor opgewekte vermogen, dat in 



de vorm van warmte kan worden afgevoerd 

= 100 mW 

a 

= stroomversterkingsfaktor 

= 100 

fT 

= grensfrekwentie 

= 100 MHz 

'CEO 

= lekstroom tussen kol lektor en emitter met niet aange¬ 



sloten basis 

< 5 uA 


lijst van typen die aan deze voorwaarden voldoen (eventueel A, B of C uitvoering) 


TUNs 

(Transistor Universeel Npn) 

TUPs 

(Transistor Universeel Pnp) 

BC 107 

BC 149 

BC 183 

VN 140 

BC 153 

BC 178 

VP 150 

BC 108 

BC 170 

BC 184 

TP 107 

BC 157 

BC 179 

TP 251 

BC 109 

BC 171 

BC 407 

TP 108 

BC 158 

BC 251 

TP 252 

BC 147 

BC 172 

BC 408 

TP 109 

BC 159 

BC 252 

TP 253 

BC 148 

BC 182 

BC 409 


BC 177 

BC 253 
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Wij produceren gaten 

maar dan wel doorgemetaliseerd, 

waar het aan komt op het detail. 

\ Een print heeft al snel 
/200 gaten 

en dan kan rustig gesteld worden 
dat een gat een detail is 
van die 200 gaten. 

Maar ook dat ene gat moet perfect zijn 
en dat is nu precies de betrouwbaarheid 
van onze DOOR GEMETALISEERDE 
gedrukte schakelingen. 


PRINT 

SERVICE NV. 


2 x 24 uurs service voor proefprints 
doorgemetaliseerd ook voor BELGIE. 


POSTBUS 8 Echt (Holland) 
tel. 04754 - 2094 telex 58271 


ELEKTROMARKT 

DE SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 

Complete sortering Delcon, Amroh, 
Motorola, enz. 

Gereedschappen en meet-apparatuur 
Speciaal-antennes en onderdelen 
Sony-accessoires, enz. 

ONZE SPECIALITEIT: 

Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Delcon - Pioneer - ITT - enz.). 

Ie MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL 010-232260 


I 


Disco 

Den Helder 

Electronics 

V -- ■■ -- 

Tel: 02230-14187 


v. Hogendorpstraat 12 

Levering onder rembours, min. f 20, - 


NIET GOED, GELD TERUG ! ! 

Speciale aanbieding in gebouwde 
en geteste printen: 

Stereo voorversterker met RIAA CORR. magn. dyn. 

Ri 47 kOhm Vi 2 mV Voeding 8-15 V 2mA 22,50 
Idem, ingebouwd in met. kast, 80x50x25 mm. compl. 
met batt. 9 V. Kan zo onder elke p.u. bevestigd worden 

34,50 

Versterker 3 W. 14,75 

Mier. voorversterker. Hoog + laagohmig 7,95 

Gest. voeding. t_ 15 V 200 mA 37,50 

Gest. voeding. 9 V 150 mA . 1 e kwaliteit 19,95 

35 Watt eindversterker.Vi 0,9 V voed. 35 V 47,50 

Voeding hiervoor, zonder trafo, gestabiliseerd 37,50 

Regelbare gestab. voeding, 2-12 V 200 mA 27,50 

Mengversterker, zonder potmet. 3 kan. 12,50 

Mengversterker, zonder potmet. 5 kan. 19,75 

Spanningsomvormer, in kast, 6 naar 12 V 100 mA 
80x50x25 mm. 29,50 

REGELB. GEST. VOEDING, 0 30 V 0,5 A, instelb. 
stroombegr. PRACHT APPARAAT, met V + A meter 
in kast (modern) 225x125x80 225,— 
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NIEUW 

ARCO 1.20 serie. 
Gemetalissoerd polyester. 
100 V 250 V - 
400 V - 630 V 1000 V. 


Och, we kunnen nu wel weer alle gegevens opsommen 
van de fabrikaten PIHER en ARCO, maar helaas hebben 
we daar niet genoeg ruimte voor. Veel beter «kunt U vol¬ 
ledige dokumentatie aanvragen en deze bestuderen. In¬ 
dien nodig is een van onze medewerkers altijd bereid 
eventuele technische of commerciële vragen uwerzijds 
te beantwoorden. 

Nu ja, U moet zelf maar zien wat U met deze adverten¬ 
tie doet. 

Bel in ieder geval Ronas Electronica - 020 - 22 79 77. 


Importeur van een ruim assortiment 
moderne electronische componenten 


©OlM© 

ELECTRONICA 

Damrak 47-48 Amsterdam-C Tel-(020)22.79.77 
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handels, van den herik & co. 


voor ELTRAC BENELUX: 
Terbaanseweg 82 - Roermond 
tel. 04750 - 2025 

ALLE TTL IC's van de SN serie 
leverbaar. Fabr. T.l. en Siemens 

Voorraad typen zie ELEKTUUR mei 1971 blz. 506 
(Vraag onze nieuwe en of staffel prijzen). 


SN7413 N dual schmitt-trigger. f 2,80 

SN74121N Mono stab.multivib. (30 ns.-40 sec.) . f 3,65 

SN74192N heen en terug Dec. teller (met preset) f 14,30 

SN74196N 50 Mc dec. teller (met preset) . f 9,90 

SN7447 N Dec.-zevensegm.decoder/driver 15V-20 Maf 8,50 
Minitron 3015 F. f 13,16 


Halfgeleidergids 1971: (Prijzen tot 1-9-71 geldig) 


A 

00 N (= 

SN7400N) 

f 1,00 

A 

01 N 

7401 

f 1,00 

A 

40 N 

7440 

f 1,10 

A 

75 N 

7475 

f 2,80 

A 

90 N 

7490 

f4,00 

A 141 N 

74141 

f 5,20 

709 Op. versterker. 

f 2,90 


10 x TUN. 

... f 

4,30 

10 x BC107B .... 

.... f 

7,50 

10 x BC108B .... 

.... f 

7,20 

2N 3055 . 

... f 

3,50 

A-typen: 




100% doch Fan out:6 


Nieuwe A-typen: 

A 92 N 12 deler. f 4,30 

A 49700 N (SN49700) 2x2 input NAND + 2x2 input 

NAND/driver 30 V - 400-Ma. f 4,30 

Kristal 1 Mc. zeer nauwkeurig 10.10 bij 25°C. f 16,70 

Print-set voor digitale klok met minitrons. f 22,50 

Pakket IC's voor klok met minitrons (met A90 en 

minitrons) . f 150,05 

Display set (1 x minitron + 1 x 7447) . f 18,00 

Alle prijzen excl. B.T.W. 


—Radio-TV Jo Bartels— 

Brusselsestr. 120 - Maastricht, tel. 04400*18212 


Transistoren 


Stereo pickup met boxen 


BD 139-140 f 11,- 
2N1613 f 2,- 
2N3819 f 2,90 
2N1711 f 2,10 

2N2219 f 2,40 
1N4004 f 1,- 
2N3055 f 6,10 
IC voetjes 14p f 1,25 
IC voetjes 16p f 1,35 


2x2,5W van f 229, - voor f 179, - 
Versterker 1010 

2x6W van f 189, - voor f 139,- 

NORDMENDE GLOBEMASTER 

16 Banden, netv. + batterijen 

van f 748, — voor f 478, — 


Versterkers Chicago 
2 x 10 W. f 179, — 
2 x 17 W. f239,- 

2 x 25 W. f299,- 


Cassette recorder met ingebouwde 
netvoeding, leren tas en accessoires 
van f 199, — voor f 149, — 


Sony Recorders 


TC 252 
TC 230 
TC 366 


van f 728, - 
van f 848, — 
van f 875, — 


voor f 598, — 
voor f 698, — 
voor f 725, — 


SPECIALE AANBIEDING (zolang de voorraad strekt) 
I.T.T. Bouwpakketten BK 130 max.verm. 20 W. 

Lage tonen speaker LPT 130 ) van f 65 _ voor f 52 50 
Hoge tonen speaker LPH 65 ) 

Netvoeding 220 V - 9 V f 9,95 






CHINAGLIA 

UNIVERSEELMETER 

Klasse 1 

Type CORTINA in polyamide 
etui. 

Gevoeligheid: 

20.000 Ohm/Volt AC/DC 

prijs f 140, — 

met signaalinjektor f 162,50 

CHINAGLIA 

UNIVERSEELMETER 

Klasse 1.5 

Type CORTINA-Ml NOR 

Gevoeligheid: 

20.000/Volt DC 
4.000/Volt AC 

prijs f 110,- , 

met signaalinjektor f 137,50 

CHINAGLIA 
F.E.T. VOLTMETER 
Klasse 1 

Type DINO in polyamide etui. 
Gevoeligheid: 

200.000 Ohm/Volt DC 
20.000 Ohm/Volt AC 
prijs f 226, - 

met signaalinjektor f 265, — 


Folders met uitvoerige gegevens: 
gratis op aanvraag. 



Hi-Fi versterker 

40 W bij 2,5 12 

Verv. 1% bij 40 W en 1000 Hz 
f 122,50 

60 W bij 4 12 

Verv. 1% bij 60 W en 1000 Hz 
f 150,- 

SPEC.: 

Freq. 20Hz-21KHz (-3dB) 
Ing.imp. 10K bij 1000 Hz 
Ing.gev. IK voor 40 W 
Ruis beter dan -50dB tov 40W 
Voeding 40 A - 50 Volt 
Ruststroom + 50 mA 


DE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRON! KA-ONDERDELEN 
o.a. PHILIPS, AMROH, MONTAFLEX, 
DELCON, AUDAX, HIRSCHMANN, 

Boogerd Ëlektronika 

Hilledljk 190 ROTTERDAM-Z Telefoon 010-17 10 17 


Verzending door geheel Nederland onder rembours. 
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DENK EENS AAN UZELF 
BEL INEKE OM EEN STUDIEGIDS 



ALGEMENE CURSUSSEN 


l£ 5 maanden |E lü maanden CM 10 ma»nd«n TV 10 m 



BIJZONDERE CURSUSSEN 


■ Praktische fl 

KTV- 

1 Meet- 

■ Halfgeleider J§ 

| Techniek g| 

Service 

■ Techniek 


Kennis is de basis van elke vooruitgang. Populair gezegd, hoe meer je 
weet, des te meer verdien je. 

Wij kunnen er voor zorgen, dat u meer gaat weten. 

Vraag het maar aan mensen, die bij ons studeren. Dat zijn er momenteel 
ca. 800. 

Kijk naar onze examenresultaten. Wij staan aan de top wat betreft het 
aantal geslaagden bij het elektronica-monteur NERG examen. 

Kijk naar onze methoden. Wij hebben schriftelijk, mondeling en schrifte¬ 
lijk + mondeling onderwijs. De mondelinge cursussen lopen in 8 cursus¬ 
plaatsen en starten 2 x per jaar, n.l. begin september en begin januari. 
Schriftelijk kunt u elk moment beginnen. 

Wij leiden op in niveaus en wij hebben door het bedrijfsleven hoog ge¬ 
waardeerde specialisatie-cursussen. 

Daarom vinden wij dat het tijd wordt, dat u weet, wat wij voor u kunnen 
doen en dat u nu onze uitgebreide studiegids aanvraagt. 


Zend mij informatie over de cursus(sen) 

□ BE OLE DIE □ CM □ TV DEM 

□ MED VME □ EX-EM □ PDT □ TDT 

□ PH □ KTV □ MT □ CP □ RT □ HE 

Naam: . 

Adres: .. 

Plaats: . 

Tel. nr.: . 


Plakt u liever? Plak dan de bon op een briefkaart. 


OPZENDEN 


Elektronica 

opleidingen 

Dlrksen 

Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
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KAMRELAIS 
Type MH4 


Type MH6 


Type MD4 


Type MD2 


6V. DC, 90£2, 4 x wissel 
12V. DC, 430^2, 4 x wissel. Kontaktbelasting IA. 
Afm.: 20-18-28 mm f 5,75 

Chassisvoet hiervoor f 1,25 

24V. DC, 430£2, 6 x wissel. Kontaktbelasting IA. 
Afm.: 33-18-28 mm f 8,25 

Chassisvoet hiervoor f 2,25 

In spanningen 6-12-24-220 V. AC. 

6-12V. DC, 4 x wissel. Kontaktbelasting 3,5A. 
Afm.: 35-40-70 mm f 9,50 

14 pens chassisvoet hiervoor f 2,25 
In spanningen 6V. DC en 12-220 V. AC. 

2 x wissel, Kontaktbelasting 3,5A. 

Afm.: 35-40-70 mm f 7,50 

8 pens chassisvoet hiervoor f 0,85 


GEVOELIG RELAIS 

Type MEI : 12 V. DC 1 x wissel 

Afm.: 23-29-40 mm f 3,75 

Type ME101 : In spanningen 6-12V. DC 1 x wissel 
Afm.: 23-29-24 mm f 3,75 

Deze relais zijn compact en licht gebouwd en kunnen boven¬ 
dien worden bekrachtigd door zeer gering vermogen en werken 
stabiel bij spannings-variaties van 80 - 300%. 

Zeer geschikt voor meetinstrumenten. 

Type MK2P : In spanningen 6-12-24V. DC, 6-12-24-110-220V. 
AC. 2 x wissel. Kontaktbelasting 7A. 

Afm.: 34-34-54 mm. Prijs naar gelang spanning 
van f 12,50 tot f 13,65. 

8 pens chassisvoet f 0,85 

Type MK3P : In spanningen 6-12-24V. DC, 6-12-24-220V. AC, 
3 x wissel. Kontaktbelasting 5A. 

Afm.: 34-34-54 mm. Prijs naar gelang spanning 
van f 13,65 tot f 16,75. 

11 pens chassisvoet f 1 , — 

Type MR2 : Stappen relais. 

In spanningen 12-24V. DC en 6-48V. AC 
2 Omschakelkontakten. Kontaktbelasting 5A. 
Het relais wordt bekrachtigd door een puls 
waardoor een kontakt wordt verbroken en een 
gesloten. 

Afm.: 60-70-80 mm f 12,75 

8 pens chassisvoet f 0,85 


Type MR2 


ELDORADO VOOR DE RADIO- EN MODELBOUWAMATËUR ! 
Tel. 070 - 60 49 93 Giro 28 30 62 

Prlnsegracht 34 Den Haag 


Alle relais op de typen MEI en ME 101 na zijn met stof kap 
uitvoering. Afmetingen zijn de stofkapmaten. 

Wij leveren ook onder rembours! Minimum kosten f 2,75. 


DIT VINDT U ALLEEN BIJ WERSI. 


Elektronische orgels met blokzaagtand en sinus opwekking 
voor de ideale klankvorming voor 
populaire en/of sacrale 
muziek. 


De orgels zijn 
gebruiksklaar 
en als com- 


bouwpakket 
leverbaar. Vol¬ 
ledig getransis- 
toriseerd/gedruk- 
te schakelingen/gene¬ 
rator met IC's/komple- 
te kabelbomen/over- 
zichtelijke en uit¬ 
gebreide bouwbeschrijving. 

Katalogus gratis op aanvraag 
of maak een afspraak voor een demonstratie 


WERSI-electronic GmbH+Co, KG, 
5401 Halsenbach-Hunsrück, Duitsland. 
Voor Nederland: 

't Muziekhuis Slot, Lange Nering 100, 
(Passage), Emmeloord. 

Tel: 05270-3250. b.g.g. 05270-4358 




Complete serie printboards, steekmaat 0,1” of 0,156” 
met of zonder connectoraansluiting. 

Diverse connectors uit voorraad leverbaar. 






koper 

aantal 

type no. 


lengte 

breedte 

banen 

contact 



mm 

mm 

met 

gaatjes 

fingers 

gat matrix 

2,54 

x 2,54 - 

0 1 mm. 



B13108 


143 

104 

36 

— 

BI 3110 


90 

152 

60 

60 

BI 3367 


152 

90 

35 

35 

BI 3111 


90 

76 

30 

30 

BI 3368 


90 

38 

15 

15 

gat matrix 

3,96 x 3,81 - 

0 1.3 mm. 


BI 3113 


120 

80 

20 

18 

B13114 


120 

68 

17 

15 

Bi 3115 


120 

48 

12 

10 



CONNECTORS 





aantal 

lengte 

bruto 

type no. 



contact 

mm 

prijs 

steek 2,54 

mm. 

- vergulde contacten 


10M54631ZL15 


15 

53,3 

5,35 

10M54631ZL30 


30 

91,4 

8,75 

steek 3,96 

mm. 

- verzilverde contacten 


10HZ 



10 

54,7 

2,15 

15HZ 



15 

74,6 

2;50 

18HZ 



18 

86,5 

2,95 


Levering via de detailhandel. Interessante kortingen 
voor wederverkopers. 

Voor volledige gegevens: 

MULDER-HARDENBERG 

Westerhoutpark IA • HAARLEM, tel. 023 - 319184 
Telex 41431 • Postbus 3059 


Een volledige demonstratie vindt U op onze stand 
L-24 "Het Instrument”. 
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EIECTROLYTIC 

CAPACITORS 


Jan Luykenstraat 18 
ROTTERDAM 
Postbus 1691 


Telefoon 010-374411 
b.g.g. 01807-6834 


ssio 


nel® 


zoO ü 9 ® n gebï«‘ ken 

condensatoren 9 

Voor de prijs behoeft U het niet te laten I 


Een blik in de 


RIFA 


-tuin 


Gerlach - Twents 
Electronisch Centrum 
Oldenzaalsestraat 8 
Enschede 

telefoon 05420-10601 

Radio Vogelzang 
Willemstraat 83 
Eindhoven 
telefoon 040-25287 


Radio Bartels 
Brusselsestraat 120 
Maastricht 

telefoon 04400-18212 


Radio v.d. Embden 
Zwartjansstraat 13 
Rotterdam 

telefoon 010-249909 


serie PEG 112 miniatuur elco's 

PEG 119 idem grote capaciteiten 

PEH 133 beker elco's 
PME 2500 serie 

metaal papier print condensator 
PHE 280 

gemetalliseerd polyester miniatuur uitvoering 
Vraag Uw handelaar er om. 

Het complete programma is verkrijgbaar bij de volgende 
detaillisten: 
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Afdeling onderdelen en postorder 
Laat 204a - ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 


RADIO ELCO 


Radio T.V. gramm. bandrec. verst. etc. 
Laat 166 - ALKMAAR 
Tel. 02200-14795 


SPRAGUE PLASTIC TRANSISTOREN 
TP-107/TP-251 serie silicium npn/pnp planar 


DECADE BANK 


De TP-107/TP-251 serie is direct uitwisselbaar en vergelijkbaar met de 
BC 177 en vele andere reeksen, echter de dissipatie en collectorstroom 
hoger. 

De behuizing is TO 92, d.w.z. pinconfiguratie is identiek aan TO 18. 

\ Specificaties: 

Max. dissipatie bij 25°C omg. temp. Pq = 360 mW 
Max. collectorstroom Iq = 500 mA 

Coll.-Em. verz.spann. bij lc = 10 mA VcE(sat) = °,25 V 

bij lc = 100 mA VcE(sat) = °' 6 v > 

Overige specificaties: 


BC 107/ 
zijn veel 



TYPE 

v CEO 

npn 

pnp 

max. 

(V) 

TP107B 
(BC107B) 


TP 251B 
(BC177B) 

45 

TP 108B 
(BC108B) 



20 

TP109C 
(BC 1090 

1 



20 



h fe 


bij Iq = 2mA 

240 

500 

240 

500 

450- 

900 


weerstand belasting V 2 watt, 
maximum spanning conden¬ 
satoren 250 volt. 

Voor het experimenteel vast¬ 
stellen van de waarden van 
weerstanden en condensato¬ 
ren. 

ƒ 24,75 


H 0.135 L_ 

MIN. “ 


(3) LEA0S 
SPACED «O* ON 
TO-IS PIN CIRCLE 



TP 107B 
f 0 f 80 


TP 108B 
f 0,70 


TP 109C 
f 0,90 


TP 251B 
f 0,90 


SHARP portable T.V 

Model 12 TQ-3 

12” (30 cm) 90° portable 
zwart/wit TV, CCIR Stan¬ 
daard voor Ie en 2e pro¬ 
gramma; aansl. zowel 220V 
lichtnet als 12V auto-accu; 
ingebouwde telescoopanten- 
nes, eveneens aansl. buiten¬ 
antenne. Kast 33,5x34x29 
cm. Gewicht 8 kg. 

Van f 698, - voor f 459, - 




MAGNETO DYNAMISCH ELEMENT 


Magneto dynamisch ste¬ 
reo element van Audio 
Technica AT 66. 

Freq. ber. 20-20.000 Hz 
(± 2 dB), kanaalscheiding 
25 dB (1 kHz), 


putput 4 mV 1 kHz, 
compliance 30x10- 6 cm/ 
dyne, naalddruk 0,5-2,5 gr. 

ƒ46,— 


Ass. 10 buisvoeten . f 

Ass. 50 weerstanden 0,5-1 W . f 

Ass. 10 weerstanden 3-10 W . f 

Ass. 10 potm, met en zonder schak. f 

Ass. 50 pol. en met. pol. condens. f 

Ass. 50 keramische condens. f 

Ass. 25 500-630-1000 V condens. f 

Ass. 20 radio en T.V. spoelen . f 


I.C. voetje dual-in-line 14 pens .. f 0,90 

I.C. voetje dual-in-line 16 pens . f 1, — 

Luidsprekerscheidingsfilter 3-weg . f 12,95 

Stereo L pad 8 Ohm . f 12,95 

Junctionbox voor koptel. en speakers . f 12, — 

Transistor vergelijkingstabel . f 3,50 

Etsmiddel complete set . f 4,95 

Druktoetsschak. 4x om 1-gatsmontage . f 2,95 


Netsnoer met aangespoten steker, lengte ca. 1,85 mtr. f 1,25; ca. 2,5 mtr. f 1,50 

Aangesoldeerde ongebruikte din chassisdelen 180° als nieuw per st. f 0,25; 10 st. f 2,20 

MD-stereo-voorversterker R.I.A.A. CORR. voeding 8-12 V beperkt voorradig, slechts.. f 22,50 

Uitschuifbare sprietantennes, prima fabrikaat lengte 1,70 mtr. f 4,95 

Penciltester: multimeter niet veel groter dan een vulpen. f 19, — 

Stereodecoder met transistoren (met aansluitschema). f 17,50 


Maandags de gehele dag gesloten. Minimum postorder f 10,—. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling. 
Risico en verzendkosten voor rekening koper. Onze 24-uurs postorderservice zorgt ervoor dat U Uw bestelling zo 
snel mogelijk in huis hebt. 
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RADIO ALL WAVE v * radio onderdelen 


* 


SUPERMARKT voor A service artikelen 


Postorders Postbus 79 Delft 
Tel.: 01730- 23134 
giro: 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank , Delft 


TTL-circuits fabrikaat T.l. 

standaard serie SN 74 . . N 
temperatuur bereik 0-75°C 

SN 7400 N . 

SN 7401 N. 

SN 7402 N . 

SN 7403 N . 

SN 7404 N . 


SN 7405 N . f 


SN 7406 N . f 

SN 7407 N . f 

SN 7408 N . f 

SN 7410 N . f 

SN 7413 N . f 

SN 7420 N . f 

SN 7423 N . f 

SN 7430 N . f 

SN 7440 N . f 

SN 7442 N . f ' 

SN 7447 N . f : 

SN 7450 N . f 

SN 7451 N . f 

SN 7453 N . f 

SN 7460 N . f 

SN 7470 N . f 

SN 7472 N . f 

SN 7473 N . f 

SN 7474 N . f 

SN 7475 N. f 

SN 7476 N . f 

SN 7480 N . f 

SN 7481 N . f ' 

SN 7482 N . f ' 

SN 7483 N . f ' 

SN 7486 N . f 

SN 7490 N . f 

SN 74121 N . f 

SN 74122 N . f 

SN 74123 N . f 

SN 74141 N . f 

SN 74190 N . f : 

SN 74196 N . f : 

Kit 1 voor nixie, 7490, 7475, 74141 . f - 

Kit 2 minitron, 7490, 7475, 7447 . f « 


I.C. voeten voor zelfbouw. p. 10 stuks f 7,50 

Kontakten bij 1000 kontakten p. 10 stuks f 5,— 

I.C. voeten 14 pens ALL-WAVE prijs f 0,95 

I.C. voeten 16 pens ALL-WAVE prijs f 1,05 


Luidsprekerplanken en kits 




2 stuks 

Type 


verm. 

imp. 

freq. 

bereik 

stereo¬ 
set prijs 

Kefcresta II 

2 weg 

20W 

8 

40-30.000 

310,- 

Kef Kit II 

2 weg 

45W 

8 

20-30.000 

630,- 

Warfedale III 

2 weg 

15W 

4-8 

40-18.000 

210,- 

IV 

2 weg 

25W 

4-8 

35-18.000 

360,- 

V 

3 weg 

35W 

4-8 

25-20.000 

500,- 

Peerless 20-3 

3 weg 

40W 

8 

40-20.000 

275,- 

2-8 

2 weg 

8W 

8 

50-18.000 

99,- 

3-15 

3 weg 

15W 

8 

45-18.000 

179,- 

3-25 

3 weg 

25W 

8 

40-18.000 

279,- 

ISOPHON B535/8 

3 weg 

35W 

8 

25-20.000 

298,- 

R.ALLAN chaconne 

2 weg 

15W 

8 

40-17.000 

189,- 

Pavane 

3 weg 

20W 

8 

30-17.000 

360,- 

HANSA SW85 

2 weg 

15W 

8 

40-18.000 

145,- 

SWM90 

3 weg 

15W 

8 

40-20.000 

179,- 

KSW15 

3 weg 

25W 

8 

40-20.000 

219,- 

KSW25 

3 weg 

25W 

8 

35-20.000 

229,- 

ITT BK250L 

3 weg 

40W 

4 

35-20.000 

225,- 


Weer op voorraad Audax super luidspreker set bestaande uit 
basluidspreker filter en hogetonenluidspreker (10Watt)f 25,— 


Losse prints t.b.v. V.S.K. bouwsets 

Print voor MPR 1200 lichtregelaar .,. f 4, 

Print voor signaalgenerator. f 20, 

Thermistor voor signaalgenerator. f 10, 

Print voor 2x12 Watt eindversterker. f 12, 

Print voor stereo regelversterker. f 12, 

Print voor stereo M.D.-voorversterker. f 4, 

Print voeding 2x12 Watt versterker. f 3, 

Print digitale teller met 3 buizen. f 12, 

Print digitale teller met 5 buizen. f 18, 

Print voeding tellers. f 10, 

Print tijdeenheid. f 12, 

Frontplaat signaalgenerator. f 25, 

Frontplaat versterker. f 20, 

Voedingstrafo signaalgenerator. f 15, 

Voedingstrafo versterker. f 19, 

Voedingstrafo tellers. f 25, 


Schuifpotmeters mono 

Inclusief knop en stof plaatje. 
Alle waarden log. en lin. 
Schuiflengte 58 mm. 
ALL-WAVE prijs f 3,- 


Zener diodes 1 Watt. f 1,70 

Alle ITT tantaal elco's uit voorraad leverbaar tegen concur¬ 
rerende prijzen. 



DYNAMISCHE STEREO PICKUP-ELEMENTEN 

220 X voor het robuste werk. f 85,50 . A.W. prijs f 48, - 

550 X/E topklasse voor de zeer smalle beurs .. f 142,50. A.W. prijs f 100, - 

26 voor perfectionisten. f 342, —.A.W. prijs f 299, - 

25 de absolute top met 3 naalden. f513,—.A.W. prijs f 389, - 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 
stuks van zelfde artikel het elfde gra¬ 
tis. Levering uitsluitend rembours of bij 
vooruitbetaling giro of bank. Orders on¬ 
der f 100,—, f 3,75 verzend- en admi¬ 
nistratiekosten. 


all-tvave 

Delft / Voldersgracht 16-1 7-1S / tel. 32000 
Delft / Markt 58 / telefoon 23134 
maandag gesloten 


Voor o.a. HiF• app LENCO. THORENS 
KEF. ARENA.JDUAL. PHILIPS. AKAI. 
SHARP, ETC.ETC. Öeioekt U om* 
HiFi afdeling, vloderigracht 16-17-18 
Delft. Het adres met de meest geaor- 


7098 


elektuur juli/aug. 1971 









































































LENSSEN 


BILDERDIJXSTRAAT 84 - 86 
AMSTERDAM-W. 
TELEFOON 1641 48 - POSTGIRO 643 591 


ATTENTIE: 
s MAANDAGS de gehete dag 
GESLOTEN 


1 


Verzending uitsluitend ondpr rembours of vooruitbetaling voor rekening en 
risico koper 10 % bij afname van 10 stuks van hetzelfde artikel. 

Al onze prijzen zijn inclusief BTW. Inlichtingen uitsluitend telefonisch. 

Minimum postorder ƒ 35,— 


TRANSISTOREN EN 

AC107 4,20 

AC117 2.20 

AC125 1,50 

AC126 1,60 

AC127 1,75 

AC127/128 3,40 

AC127/132 3,40 
AC 128 1,80 

2AC128 3,60 

AC131 1,50 

AC132 1.60 

AC151 1,20 

AC152 1,40 

AC153K 1,75 

AC172 1,60 

AC175 2,20 

AC178 0,95 

AC179 0,95 

AC187 1,75 

AC187/188 3,40 
ADI 36 2,50 

2AD149 7,65 

ADI 61 2,25 

AD161/62 6,60 

ADI 62 3,20 

2AD162 7,20 

ADI 66 2,50 

AF106 2,95 

AF109 2,95 

AF114 2,80 

AF116 2,— 

AF118 3.35 

AF121 2,50 

AF124 2,10 

AF125 2,10 

AF126 1.90 

AF127 1,90 

AF136 2,25 

AF139 2,95 

AF186 2,50 

AF200 2,50 

AF201 2,50 

AF239 2,95 

AFY15 0,95 

BA100 1,— 

BA102 1,55 

BA114 1,05 

BA117 0,50 

BA148 1,20 

BAY95 0,65 

BC107 1,50 

BC108 1,50 

BC109 1,50 

BC129 0,95 

BC146 2,25 

BC147 1,50 

BC148 1,50 

BC149 1,50 

BC157 1,20 

BC158 1,20 

BC159 1,35 

BC167 1,50 


DIODEN 


BC177 

2,— 

BC178 

1,70 

BC179 

2,— 

BC184 

1,60 

BC192 

1,50 

BC407 

0,60 

BC408 

0,60 

BC409 

0,65 

BD115 

4,95 

BD124 

5,50 

BD135/136 

7,95 

BD135 

4,— 

BD136 

4,35 

BD137 

4,50 

BD138 

4,75 

BF115 

2,75 

BF167 

2,50 

BF173 

2,50 

BF177 

2,85 

BF178 = 


BF110 

3,50 

BF179 

3,75 

BF180 

3,45 

BF181 

3,45 

BF182 

3,45 

BF183 

3,45 

BF184 

2,15 

BF185 

2,30 

BF194 

1,90 

BF195 

2,— 

BF196 

2,— 

BF197 

2,— 

BF200 

2,75 

BF254 

1,45 

BF255 

1,45 

BFY39/1 

1,75 

BSY18 

0,50 

BY118 

5,90 

BY164 

2,75 

BYX10 

1,50 

BY127 

1,35 

OA5 

1,95 

OA79 

0,50 

OA85 

0,50 

OA90 

0.50 

OA91 

0,50 

OA95 

0.50 

OA202 

1,20 

OC79 

0,90 

OC169 

2,— 

OC170 

2,- 

OC602 

0,75 

OC604 

0,75 

OC612 

0,75 

AAZ15 

1,45 

2AA119 

1,— 

2N2204 

2,10 

Kleine hoog 

1- 

frequent power 

transistor sil 

1. NPN 

2N2219A 

1,95 


BC114, ideaal voor orgeldelers 

per 10 stuks . ƒ 7,50 

BC169 dito . ƒ 7,50 

AA132 - 133 - 134 = OA150 - 161 - 


174 p.st. / 0,50 TF49a = OC44 ƒ 0,50 
TF78 . ƒ 1,50 FET PI069 / 4,75 


FET 2N4303 . ƒ 4,75 

MP939 (lijnuitgartg v. trans, ty) ƒ 12,50 


BD130 = 2N3055 . ƒ 5,50 

2N3055 origineel . ƒ 6,25 

Ass. germ. trans. 10 x UKW 

10 x HF - 10 x NF . ƒ 2,85 

AEG thyristor 400V 8A. f 5,75 

IC’s 

Spannings stab. voor 15 V -100 mA met 
extra trans. bv. ADI 62 tot 1 A ƒ 11,25 

Operationeel verst. 709 (CE) .. ƒ 5,75 

SN 7401 spec. prijs . ƒ 2,50 

(zie nov. nummer Elektuu'r) 

TAA263 Philips... ƒ 6,70 

TAA293 . ƒ 6,50 

TAA310 . ƒ 6,75 

TAA320 . ƒ 4,10 

intermetall transistoren 


NF1 = ASY12 NF8 = OC304/3 

NF2 = ASY13 NF9 = OC305 

NF5 = OC303 NF12 =• OC307 

per stuk f 0,50 


Fotodiodes 

BPY11 . per stuk f 2,50 

APY13 . per stuk f 4,50 


Wij hebben een grote voorraad 
nieuwe radio- en TV-buizen van 
bekende merken beneden ‘gros¬ 
siersprijzen met volle garantie. 

ONZE BEELDBUIZEN AANBIEDINGEN 
A59-11W 112,50 A47-14W ƒ 92,— 


A65-11W 142,50 AW43-88 49,50 

A47-11W 97,— A61-11W 127,50 

BX 30354 = A30 - 10 W .... ƒ 34,50 
A59-15W = AW59-91 . ƒ 99,50 


Beeldbuizen alleen afgehaald, 
worden niet verzonden. 


RECORDERBAND 

13 cm LP . ƒ 5,50 

15 cm LP 360 m in doos _ ƒ 6,50 

18 cm N 360 m . ƒ 6,50 

18 cm LP 540 m . / 9,75 

18 cm DP 720 m . ƒ12,50 

18 cm triple play 1050 m .... ƒ16,50 

SILICIUM-ZENERDIODEN 

V 4 W 1 W 10 w 

ƒ 1,— ƒ 1,25 ƒ 1,75 

V 1,8 13 VI 56 V 3,5 

2,7 15 3,7 62 3,9 

3 16 3,9 68 5,6 

3.6 18 4,3 82 6,8 

3,9 20 4,7 100 8,2 

4 22 5,1 110 10 

4,3 24 5,6 120 12 

4.7 30 10 130 15 

5 11 160 18 

5,6 12 180 22 

6.2 13 200 27 

6.8 16 33 

7 22 47 

8 24 56 

8.2 27 82 

10 30 100 

11 35 120 

12 43 180 

LAAGSPANNINGSTRAFO’S 

20 V, 15 A.. ƒ29,50 

2 x 12 V, 1 A . ƒ 11,— 


0-6-12-18-24-30-36 V . ƒ22,50 

2 x 6,3 V3A-2x24V3A .. ƒ 24,50 
Silicium brugcel B80C2200 .. ƒ 4,75 
Schuifpotmeters met knop stereo 

10 kö en 50 kö . ƒ 5,50 

Cassette-banden, Jap. fabr. 

C60. f2,95 Cl 20.f 6,50 

Basf C60 ... f5,75 Cl 20.f 8,75 

Agfa C90 ... f 6,75 

Printplaat, super-pertinax, 1,5 mm, 

43 x 27 cm . ƒ 4,75 

Fotogevoelig prftitmaieriaal met 
ontwikkelaar 10 x 16 cm .... ƒ 3,— 

Fotolak per flesje. ƒ 3,95 

deklak per flesje . ƒ 1,25 

reiniger per flesje. ƒ 0,85 

etsmiddel ferrichloride .f 2,25 

soldeerlak in spuitbus .f 2,95 

foto positietlak in spuitbus .... ƒ 8,95 
ontwikkelaar hiervoor in spuitb. ƒ 4,95 

oplosmiddel in spuitbus. ƒ 2,95 

contactspray in spuitbus .... ƒ 4,95 
.... ƒ 2,95 


Brady tape en rondjes in voorraad. 

Wij zijn met vakantie 
vanaf 12 t/m 26 juli. * 

Reed-switches met spoeltjes voor 

14-24 Volt . ƒ 4,75 

Kristallen voor div. kanalen in de 
27 MC band per stuk. ƒ 7,50 

Marston koelplaten 

2 inch . f 2,50 4 inch .f 4,50 

6 inch . f 6,50 8 inch .f 8,50 

UNIVERSEEL METER 

10.000 £2/V DC. f 34,50 

CT500 - 20.000 £2/V. f 44,50 


MAAK ZELF UW TV 

Div. TV chassis’ zonder KK 
en bzn typen 2023, 

2123 . ƒ40,— 

Kompleet met buizen. ƒ 60,— 

Combi kiezers met doorlopende 
afstemming UHF/VHF voor boven¬ 
staande chassis . ƒ 29,50 

Graetz VHF/UHF combi kanaal- 
kiezers met druktoetsen, nieuw ƒ 29,50 
Luidsprekers 

Philips 5 Ohm 0 20 cm . ƒ 8,95 

Philips met binnenmagneet 

0 16 cm . ƒ 8,50 

Philips ovaal 13 x 18 cm . ƒ7,50 

Philips AD 4201 5 Ohm/15 W - 

30 cm 0 . ƒ 27,50 

Philips 5 Ohm 20 x 8 cm - ƒ 8,50 

Westwell tweeter 8 cm 10 W .. ƒ 9,75 
Philips AD 3500 13 cm Rond. 

800 Ohm. ƒ 5,75 

AD 2460 10 x 15 cm 800 Ohm ƒ 5,75 
Stereo decoder getrans. met 

schema . ƒ 15,— 

PU armen stereo . ƒ 8,90 
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SCHAUB LX3REIMZ 





2* ntt transittorconv«rt«r Kan 21-71 
mat aigan voeding 220 V f 62,50 


Radiodistributieschakeiaars 
Modal A 4 standen an volumeregelaar met 
100 V aanpassing f 7,50 

Model B 6 standen an volumeregelaar met 
100 V aanpassing,uitvoering wit 
f7,50 


EXTRA speciale beeldbuls-aanbledlnf 

Nieuwe buizen met een half jaar 
garantie. 

AW43 - 80 . t 75,— 

AW43 - 88 .f 75.— 

AW43 - 89 . f 75,— 

AW47 - 91 = A47 - 14 W . . f 85,— 

AW53 - 80 .f 95,— 

AW53 - 88 . t 95,— 

AW59 - 91 = A59 - 15 W . . f 95,— 

A47 - 11 W = A47 - 120 W f 95,— 


- 91 « A59 - 15 W . . f 95,— 

11 W = A47 - 120 W f 95,— 

11 W.f 100,— 

12 W. 1 100,— 

23 W.f 100,— 

120 W.f 115,— 

11 W.1140,— 


inn 
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Druktoetsschakelaars 

Model 2 eentoets 4xwissel. kleur knop 

bruin of wir f 1,S 

Model 3 eentoets netschak. 2xmaak knop 


Trafo prim. 220-sec.2 x 12 V 30 VA f 9,50 
idem prim. 2 x 110 V sec. lx 12 V 30 VA 


afm 60 x 50 x 30 mm f 7.50 

Transformatoren 

220 V; sec 0 - 30 - 35 - 40 V, 

2 A.f IS,SS 

Idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1 A . f 19,49 
220 / 0 - 6 - 8 - 12 - 14 - 16 - 18 

24 V, 2 A. f 11,75 

220 / 0 - 250 - 300 V, 100 mA, 

6,3 V, 3 A.f 13,79 

220 / 4 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 

24 V, 1,5 A.f 12,95 


Draai schakelaars. 

A-3 deks- 3 moeder- 3 standen- as 6 mm ƒ 2. 95 
B-2 deks- l moeder- 3 standen- as 6 mm ƒ 1.10 


Diverse transformatoren 

No 1. Voedingstrafo AD 9026.pr».110/220 

sec. 2x280volt 90/130mA; 1x4-5v IA; 

1x6,3V 1,1A; 1x6,3V 3,5A f 13,95 

No 2. Uitgang 2xAC 188 of 128 op IxAC 
188. AD9051 f 2.- 

No 3. Drivertrafo AD 9050, 1xAC125op 
2x AC 188 of AC 128 f 1,75 

No 4. Uitgang AD 9057, 7000 op 3 en 5 
Ohm f 3.95 

No 5. Uitgang AD 9010. 9000 op 3 en 5 
Ohm f 3.25 

No 6. Laagvolttrafo. Pri 2x 110 volt. Sec. 

6,3 volt • 3 amp. f 4,50 

No 7. Laagvolttrafo. Pri 220 v.sec. 

12 volt-6 amp. f 8,50 

no 8. Laagvolttrafo. Pri 220 v.sec. 

24 volt - 2 amp en 6,3 volt - 1 amp. 

f 9,50 

Trafo pri. 220 volt.sec. 4x24 volt - 1,5 amp. 

f27,50 

Trafo pri. 220 volt.sec. 2x12 volt - 3 amp 
en 2x15 volt - 3 amp. f 27,50 


Netvoeding voor transistorradio en recorders. 
220 V- 50 Hz 2 standen 6 - 7,3 volt en 7.4 
•12 volt 400 mA f21,50 


RECORDERKOPJES 

Model 1 Woelke stereo opn/weerg. 200 Ohm 

f 5,75 

Model 2 Bogen half spoor opn/weerg. 25 Ohm 
dc f 5,75 

Model 3 Sneider wiskop half spoor 500 Ohm 
dc f 2.75 

Model 4 Woelke wiskop 1x1/4 spoor 0,4 
Ohm dc f2.75 


Speciaal Trafo's van Löwe 
NTR 201 prim 220 sec 12.0.12 
Volt 1 Amp. f 9,60 

NTR 203 prim 220 sec 0-6- 
12-18-24-30 Volt 3 Amp f20,10 
NTR 204 prim 110+110 V. 
sec 24.0.24 Volt -3 Amp. f 29, — 
NTR 204A prim 110+110 V. 
sec 33.0.33 Volt 2,5 Amp. f 30, — 
NTR 205 prim 110+110 sec 
0-6-12-18-24-30-36 Volt 


Soldeerbouten 

no 1; Solon 220 Volt - 25 Watt ƒ 16. 75 

no 2; ERSA rmmtip 220 Volt - 16 Watt ƒ 26. 50 
no 3; ANTEX 220 Volt - 15 Watt f2150 


ito luidspreker Rooster 
standbevestigingboutjes 100x 100 mm 

f 5,50 


C.A. Kontakt dozen en splinters 
Model 1 Op bouwdoos 
Model 2 In bouwdoos 


HF coax kabel type M 37-135ohm 
p/100 M f60,- 

HF coax kabel type M 38-135 ohm 
p/100 M f60,- 

per 1000 M f450,- 


Signaallampen met en atonder aehak*laar 
A-NEON rood 220 V ƒ l.M 

B-Schakelaar met Neonlamp 220 V ƒ 4.95 

C-Dubbelsignaallamp. rood/wit 

ƒ 1.75 

D-NEONlamp rood 220 V ƒ 2.50 

K-Neonlamp in schakelaar gebouwd. Rood ƒ 5.70 
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EXTRA Speciaal Aanbieding ITT. 
tantaalkondensatoren. Type TAZ en 
TAE. 

Type TAE. printuitvoering in de vol¬ 
gende waarden; 

6 volt - 47 uf 
10 „ -100 uf 

15,, -68 en 100 uf 

20 „ - 20 uf 

35 volt -0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 
15-22-33-47 uf. 

type TAZ. met draadaansluiting beide 
zijden. 


6 volt 

47 uf 

10 „ 

0,1 -4,7 - 33 - 68- 100 uf 

15 „ 

2,2-3,3- 15-22-33-47 - 


68 uf 

20 „ 

1 - 2,2 - 15 - 33 - 47 - 68 - 100uf 

35 „ 

0,22 -0,33- 1 -2,2-4,7- 10 


-15-22-33-47 uf 


alle waarden deze tantaal kondensa- 
toren kosten slechts 0,65 p/stuk. 



no 1 Gruner relais 4x wissel 4000 ohm past 
in Siemens voet f 4,50 

no 2 Gruner relais 3x wissel, spoel 220 
volt AC f 5,60 

idem 2x wissel spoel 24 volt AC 
idem 3x wissel spoel 110 volt AC. 
kontacten 5 amp. 
idem 2x wissel spoel 220 volt AC 
no 3 Mayr relais. 710 ohm. 12 volt. 

1 x maak 5 amp f 2,95 

no 4 Kacorelais 2x wissel. 2950 ohm 

f3,75 

no 5 Eurorelais 6x wissel 140-380 

+950-2100 ohm 14,50 

no 6 Siemens Kamrelais 15k-1x wissel: 

lx maak 90 of 700 onm: 6x maak 

700 ohm of 2x 4000 ohm 

2x wissel 280-700-2x1100 9000 Ohm 

3x wissel 2000 ohm 

4x wissel 28 - 90 ohm 

4x maak + lx wissel 25 ohm 

p/stuk f 5,50 

no 7 

Siemens Karten miniatuur relais 

af m. 30x20x10 mm f 4,50 

2x wissel 300 ohm 12 volt 

idem polair 2x wissel 2x230 ohm f 4,50 

No A Voet voor Eurorelais f 1,75 

No M voet voor Siemens relais in print of 

normaal f 1,45 




Tumblerschak. 
2 A, per stuk 
10 stuks . . 



EXTRA Speciaal aanbieding 
TELEFUNKEN TRAFO'S 


aan/uit, 250 V 


Siemens sterkstroom relais 
Spoelspanning 220 V AC 
17 mA 

idem 1 X maakcontact 10 A 




type 361 

pri.110/220V.sec. 





15V 1,2 A 

f 

6,95 


type 15 

pri.110/220V.sec. 





21V 1 A 

f 

7,95 


type 03 

pri.110/220V.sec. 





10V 1 A 

f 

5,95 

0,45 

type 02 

pri.110/220V.sec. 



3,50 


6 V 500 mA 

f 

2,95 

25,— 

SPUITBUSSEN 




VIDEO spray 75 cc 

f 

3,- 


idem 

150 cc 

f 

6,- 


idem 

450 cc 

f 

9,- 


SPRUHOL 150 cc 

f 

4,- 

6,50 

SPECIAAL AANBIEDING Assortiment 


25 Draadweerstanden 

f 

3,50 


100 Koolweerstanden 1/8-1W f 

3,50 


100 Ker.condensatoren 

f 

3,50 


50 Pol.condensatoren 

f 

3,50 


MAANDAGS GESLOTEN 


M 

1 Metalen inetrumentkaeten. 

1- CHl-lang 110-breèd 60-hoog 

45 mm ƒ 3. 90 

2- CH2-lang 110-breed 120- 

hoog 45 mm ƒ 5. 90 

C-CH3-lang 110-breed 160- 
hoog 45 mm ƒ 6. 90 

B-CH4-lang 110-breed 220- 
hoog 45 mm ƒ 8, 50 

A-lang 150-breed 245-hoog 
90 mm ƒ 14. 50 



Ker draadpotmeters 30Watt 
In de volgende waarden 4.7*7- 
109-229-339-479-1009-470Q- 
6800-1OOOQ-1k50-2k20-4 kV.l 
per stuk ƒ 10.50 



ISTEREO hoofdtelefoon -2x89- 
200mW met enoer en plug 

ƒ 22.50 


EXTRA SPECIAAL LUIDSPREKERS 

AD 9710 M 

f39,50 

AD 8080 M4 of M8 

f 12,50 

AD 2070 Hoogtoon 


8 Ohm - 10 W 

f 8,50 

AD 0160 - T8 


do me tweeter 


20 Watt 

f 19,75 


Nieuw 

Digitale Indicator type 3015F f 15, — 


Speciaal Luidsprekers 
AD 9710 M 5 Ohm 10 Watt 
AD 8080 M 4 of M 8 = 

4 of 8 Ohm 6 Watt 
AD 207 8 Ohm 10 Watt 
Hoogtoon 


f 39,50 
f 12,50 
f 8,50 


Extra Speciaal Export Kwaliteit. 

FM STEREO RADIO met 2 Boxen (2x7 
watt). Afm. radio 52x20x20 cm. Boe 18x 
20x20 cm met indicatie meter, 8 druk* 
toetsen, 4 goifbererken FM-kort-midden 
en langgolf, 24 transistoren en 16 diodes 


Officeel prijs f 750, - BIJ ONS f395, ~ 
De kleur van kast en box zijn witgeslepen 
lak met oranjeafdekkleppen. 
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Autoradio- 

antenne 

voor goot- 
bevestiging 


no 4. Tuimelschak. Enkolom 

250v.3amp f 1,5 

no 5. Tuimelschak. Oubbelom 

250v.6amp f 2,5 


Flitsbuizen 500 volt 
afmetingen 

no 1 40x6 mm Ws 25 
no 2 46x3,5 mm Ws 30 
no 3 53x4,5 mm Ws 35 
no 4 65x4,5 mm Ws 40 
A. ontsteekspoel 


p/stuk a f 3.75 


Lichtorgel. 220 volt voor 3 lampen a 100 
watt 

kanaal I 100 - 400 Hz 

kanaal II 800 1700 Hz 

kanaal III van af 2000 Hz. 

aan te sluiten op elke laag ohm uitgang 

van versterkers of radio's enz. f 77.50 




EXTRA SPECIAAL 


Inbouw stereoplatenspeler. 

33-45-78 

toeren met kristalelement AU 1010 

voor 9 V DC prijs 

f39,50 

idem voor 220V 50Hz met element 

AU1020 prijs 

f49,50 

Siemens Potkernen (zonder luchtspleet) 

met wikkelvorm en bevestiging materi- 

aal. 


In de volgende maten: 


18 mm 0x11 hoog 

f 2,85 

idem 23 0 x 17 mm 

f 4,25 

idem 28 0x 23 mm 

f 6,90 

idem 30 0 x 19 mm 

f 7,25 

idem 34 0 x 24 mm 

f 9,- 

idem 36 0 x 22 mm 

f 9,75 

idem 47 0 x 28 mm 

f 15,- 


Filtseico's 

no A. 650 100 uf-350/385 volt. 
afm. 35 mm 0 -70mmlang f 



Indicatiemeter 0-100 uA. met verlichting 
6 volt front afmeting 35x14 mm ( Duits 
fabrikaat) Speciaal prijs f 6,95 



PRINTTRAFO'S LOEWE 

Speciaal aanbieding Laagvolt printtra- 

fo's pri: 220 Volt 

NTR 100. sec.0-6 en 0-6-18 

Volt. 4 va f 7,90 

NTR 115. sec.0-12 Volt. 

15 va f7,- 

NTR 207. sec. 12 Volt+ 

300 mA f 4,95 

NTR 208. sec.2x6 Volt- 
300 mA f 5,50 

NTR 209. sec.2x12 Volt. 

150 mA f6,10 

NTR 220. sec.2x6 Volt. 

1 amp. f 5,70 

NTR 105 prim. 0-110-220.volt; sec 0- 
18-36 volt 4VA f7,20 


EXTRA Speciaal Professioneel Schakelaars 
ITT. 


no 2 1 deks 2x7 standen f 3,50 

no 3 1 deks 2x3 standen, breek voor maak 
HF- V materiaal f3,25 

no 4 1 dek 1x12 standen + draadsteun 
HF-materiaal 14,50 

no 5 3 deks 2x3 standen, breek voor maak 
HF-materiaal f4,50 



Afstem condensator AM + FM voor I NTR HO prim: 0-220 volt. sec:24-0-24 I Schaub-Lorenz. TV. afstandbediening 

Jap. radio enz. as 6 mm f 1,75 • volt 4VA f 6,90 1 nieuw in doos f 4,50 
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TWENTS ELEKTRONISCH CENTRUM 

Oldenzaalsestraat 8 - Enschede - (Gerlach T.V.) - Tel. 05420 - 1 06 01 - Giro 1766188 
Postorders alleen onder rembours of bij vooruitbetaling. 


NAGALMUNITS 

Ing. stroom 
Ing.imp. 

Uit.imp. 

Freq.bereik 

Gevoeligheid 

Nagalmperiode 

Vertragingsper. 

Afmeting 


Uitg.imp. 

Gevoeligheid 

Nagalmperiode 

Vertragingsper. 

Afmeting 


350 mA max. 

8 Ohm 
30K Ohm 
100-3000 Hz 
-32 dB 

2,5 sek.(1000 Hz) 
25-30 msek. 
230x55x30 mm 


3k Ohm 
'30 dB 
1,4 sek. 

15 msek. 
103x33x22 mm 


Overige gegevens gelijk aan de 
grote nagalmunit. 

Prijs : f 9, — 


Kristal microfoon 35 0 . 

Dyn. dasspeldmicrofoon imp.1,6K 

9-Volt batterij clip . 

Draadgew.autoluidspreker regelaar 
Jap.kristallen 26.670-27.125 Mc 

IC-voeten 14 en 16 pens . 

Cassettes C 60 ... 

Cassettes C 90 . 

Cassettes C 120 . 

Dioden + BA 100 per 10 stuks 

Triac 400 V 6 A Siemens . 

Drukboutons miniatuur 5 kleuren 

Nixiebuis ZM 1000 . 

Voeten voor de ZM 1000 . 

Minitron . 

Trafo voor Nixie 5V en 180V ... 
Draadgew.pot.meter 10 Ohm 30W 

Lichtorgel 3 x 100W . 

Westwell hoorntweeter 
Imp. 8 Ohm 

2.000-20.000 Hz 11.000 G. 

20 Watt 50 mm 0. 


f 10,25 


SPECIALE AANBIEDING IN ORIGINELE 
TEXAS INSTRUMENTS IC's 
Counterkits 

SN7490N + SN7447N . f 24,15 

SN7490N + SN7447N + SN7475N f 31,05 

SN7490N + SN74141N . f 14,50 

SN7490N + SN74141N+SN7475N f 21, - 


Transistoren 
2N1613 
2N3055 Am 
2N1711 
2N2219A 
TIP 31 
TIP 32 
BD137/138 
2N2905A 



FET 



f 1,85 

BF 225 

f 

2,20 

f 5,75 

BF 245 

f 

2,95 

f 2, - 

2N3819 

f 

2,85 

f 2, - 
f 5,75 

2N3820 

f 

4,15 

f 6,75 

UJT 



f 9, - 

D13T1 

f 

5, - 

f 2,50 

2N2646 

f 

6, - 


Wij hebben de complete 
74 .... N serie voorradig 
tegen scherpe prijzen. 



Wij leveren alle RIFA, China- 
glia en Jackson materialen. 


TELACOM 


Bureau voor elektronica en geluidstechniek 


Fluwijnstraat 24, EINDHOVEN 
Tel. 040 - 435971 giro 1196146 


NIEUW !! 

TRANSISTORONTSTEKING voor gebruik met normale bo- 
bine,door nieuwe hoogspanningstransistoren nu pas mogelijk. 
Met alleen de voordelen van de vroegere systemen. Kompleet 
gebouwde set. Prijs f 89, —. 

Thyristorontsteking, onbetwist de 

beste en betrouwbaarste, met de ^S|r|SHV 

bekende voordelen. Probleemloze 

inbouw. Vraag dokumentatie 

Bouwpakket elektronische onderdelen f129,— 

Bouwpakket idem plus mech. onderd. f 149,— 

Kompleet gebouwde en geteste set f 198,— 

Meerprijs voor + aan massa en sportuitvoering 
boven 6000 omw./min. f 18,— 

Versterker bouwpakketten voor het samenstellen van meng- 
tafels (zie Elektuur jan. 1971), public address versterkersy- 
stemen, Hi-Fi installaties en geïntegreerde monitorluidsprekers 
VV-004 voorversterker voor mikr. en magn. dyn. 

pick-up (stereo) f 38,— 

VV-005 idem met extra verst, en lage uitg. imp. f 48,— 
AV -002 Voorversterker voor tuner en tape met 

extra versterking en lage imp. f 48,— 

SV -002 Fet-regelversterker met baxandall reg. f 44,— 
LV -032 Lijnversterker voor mengtafels, lage 

uitgangsimp. door single-ended eindtrap f 44,— 

MV-012 Monitorversterker met achtergeschakelde 
VU-meter versterker. Voor laag- of hoog 
ohmige koptelefoon of kleine 1 sp. f 54,— 

VU-meter hiervoor afm. 80 mm vierkant f 46,— 

GV-243 Gestabiliseerde voeding 24V voor 

mengtafels f 50,— 

KV-031 versterker 3W aan 5 Ohm met TOON¬ 
REGELING, gevoeligh. 0,3V f 38,- 


I.C. GESTABILISEERDE VOEDING, 7-30V - 3A, met V/A 
meter en stroomregeling. Stabilis. veel beter dan met diskrete 
komponenten. Bouwpakket kompl. met kast, koelpl., meter 
enz. Prijs f 225, —. Gebouwd f 65, — meer. 


• :*)))!((_ 

KV-101 idem 10W aan 5 Ohm en gevoeligheid 
0,2V 

KV-031 en KV-101 kompl. met gestabiliseerde 
voeding resp. f 58, — en 
EV -152 eindversterker 15W aan 8 Ohm, 
gevoeligheid 0,5V 
EV -252 idem 25W aan 8 Ohm 
EV -501 idem 50W aan 8 Ohm 
EV -1001 eindversterker 100W aan 4 of 8 Ohm, 
gevoeligheid IV 

EV -2001 idem 200W aan 4 Ohm 


f 65,- 
f 85,- 
f 125,- 


AV-uu z. voorversterker voor tuner en tape met Gestabiliseerde voedingen behorende bij de gelijknamige eind- 

extra versterking en lage imp. f 48,— versterkers 

SV -002 Fet-regelversterker met baxandall reg. f 44,- GV-152/252M 45V-1A f 75,- GV-1001M plus en min 

LV -032 Lijnversterker voor mengtafels, lage GV-152/252 45V-2A f 85,- 45V-1.5A M80.- 

uitgangsimp. door single-ended eindtrap f 44— r ,, cniy enw ■* ea t i i 

MV-012 Monitorversterker met achtergeschakelde ^-50 M 60V-15A 98.- GV-2001M plus en mm 

VU-meter versterker. Voor laag- of hoog 9Y 60V-3A f 120, 45V-3A f 285, 

ohmige koptelefoon of kleine 1 sp. f 54,— Alle bouwpakketten voor versterkers zijn uitgerust met epoxy 

VU-meter hiervoor afm. 80 mm vierkant f 46,— prints en indirekte printstekers, hierdoor gemakkelijke mon- 

GV-243 Gestabiliseerde voeding 24V voor * a 9 e en uitwisselbaarheid. 

mengtafels f 50,- Emdversterkers ook leverbaar met 100V lijnuitgangstrafos. 

KV-031 versterker 3W aan 5 Ohm met TOON- Verder leveren wij alle courante onderdelen uit voorraad, als- 

REGELING, gevoeligh. 0,3V f 38, — mede luidsprekers en bouwpakketten voor de boxen. 

GEDURENDE DE MAANDEN AUGUSTUS EN SEPTEMBER OP AL ONZE ONDERDELEN ElSf BOUWPAKKETTEN EN 
KOMPLETE APPARATEN - - 10% KORTING ~ 


7104 


elektuur juli/aug. 1971 


























UIT VOORRAAD LEVERBAAR 

HEBBEN WIJ DE VOLGENDE FET's VAN INTERSIL 


Intersil 

• 

j 

1 

LJ 


2N2608 PFET/General purpose ampl/Switch 2N4393 

'2N3684 NFET/Low Noise amplifier 2N4416 

2N3686 NFET/Low Noise amplifier 2N4878 

2N36S7 NFET/Low Noise amplifier 2N4879 

2N3954 Dual NFET/General purpose ampl. 2N4220 

2N3956 Dual NFET/General purpose ampl. 2N4221 

2N3957 Dual NFET/General purpose ampl. 2N4222 

2N3958 Dual NFET/General purpose ampl. 2N4867 

2N4044 Dual monolithic-NPN general purp 2N4869 

2N4045 Dual monolithic-NPN general purp. 2N5114 

2N4066 Dual PMOS/General purpose amplifier 2N5115 

2N4093 M-Channel FET/Switch 2N5116 

2N4100 Dual monolithic-NPN general purp. 2N5163 

2N4302 NFET/General purpose ampl/Switch 2N5255 

2N4303 NFET/General purpose ampl/Switch 2N5517 

2N4304 NFET/General purpose ampl/Switch Firn 

2N4391 N-Channel FET/Switch UJ 

2N4392 N-Channel FET/Switch 


N-Channel FET/Switch 
NFET/High Frequency amplifier 
Dual monolithic-NPN General purp. 
Dual monolithic-NPN General purp. 
NFET/General purpose ampl/Switch 
NFET/General purpose ampl/Switch 
NFET/General purpose ampl/Switch 
NFET-Low Noise amplifier 
NFET-Low Noise amplifier 
P-Channel FET/Switch 
P-Channel FET/Switch 
P-Channel FET/Switch 
NFET/General purpose amplifier 
Dual monolithic PNP General purp. 
Dual NFET/Low Noise amplifier 

NFET/General purpose ampl/Switch 


IMF3958 Dual monolithic NFET/General purp. 
IT108 N-Channel FET/High frequency ampl. 

IT109 N-Channel FET/High frequency ampl. 

IT120 Dual Monolithic NPN 
IT1700 PMOS General purpose amplifier 
IT2701 Dual PMOS General purpose ampl. 

ITE3068 NFET/General purpose ampl/Switch 

ITE3680 Dual monolithic-NPN General purp. 

ITE4340 NFET Low Noise amplifter 

ITE4391 NFET Switch 

ITE4392 NFET Switch 

ITE4393 NFET Switch 

ITE4416 NFET High Frequency amplifier 

ITE4868 NFET Low Noise amplifier 

U202 NFET/General purpose ampl/Switch 
UC707 NFET/General purpose ampl/Switch 


voor nadere gegevens en/of documentatie over deze en andere INTERSIL komponenten kunt U zich 
wenden tot: ■■■■■ 

KLAASING ELECTRONICS NV 

Sarphatistraat 52 AMSTERDAM-C telefoon 020-928444* telex 16434 


In de onderdelen speciaalzaak 
voor West Brabant vindt U; 

— Luidspreker Kits (2 wegs - 3 wegs - 4 wegs) 

— Meetinstrumenten - gereedschap 

— Bouwdozen - bouwpakketten 

— Luidsprekers - scheidingsfilters 

— Autoradio en accessoires 

— Meest uitgebreide collectie transistoren 

— Radio - TV buizen en beeldbuizen 

— Antenne materialen - antenneversterkers 

— LEKTUUR 

Tijdelijke aanbieding geluidsbanden: 

2 HALEN - 1 BETALEN 


zonder contacten 



JONGENELEN SERVICE CENTER 
ril J Raadhuisstraat 55 Roosendaal 
N-' I 01650-37555/37709 

NBiLevering ook aan handel of industrie. 
Condities op aanvraag. 

Tevens zijn wij Delcon dealer. 


Compacte „solid-state schakelaars. De ISSI serie van 
MICRO SWITCH. Worden bekrachtigd door magneten, 
’t Geheim van de lange levensduur? Een geïntegreerde 
schakeling van slechts 1 mm 2 . Direct aanpasbaar aan an¬ 
dere elektronica. Geen aanraking, geen „bounce”, geen 
klevende contacten. Verschillende uitvoeringen voor dui¬ 
zenden toepassingen. Welke? 

Schrijf of bel: Honeywell n.v. Afd. MICRO SWITCH, Rijs- 
wijkstraat 175, Amsterdam tel. 020 - 15 68 15. 


Honeywell 


@ 
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delcon 

hólland 

audio & 

elektronika import 


X) 


weteringplein 7 
den haag 
070 - 833903* 


* FULL WAVE BRIDGE RECTIFIERS 

* HIGH VOLTAGE RECTIFIERS 

* NPN DIFFUSED MESA SILICON POWER TRANSISTORS 


POWER 

c O R p 


NIEUW IN HET DELCO 


TYPE 

NUMBER 

VcBO 

V 

VcEO 

V 

*C 

A 

h FE 

Vce 

(sat) 

25°C 

CASE 

W 

2N1487 

60 

40 

6.0 

15-45 

3.0 

75 

2N1488 

100 

55 

6.0 

15-45 

3.0 

75 

2N1489 

60 

40 

6.0 

25-75 

1.0 

75 

2N1490 

100 

55 

6.0 

25-75 

1.0 

75 

2N1702 

60 

40 

5.0 

11-60 

3.2 

75 

2N2305 

60 

40 

6.0 

15-60 

1.2 

75 

2N3055S 

100 

90 

15.0 

20-70 

1.1 

130 

2N3055 

100 

60 

15.0 

20-70 

1.1 

120 

PP3000 

60 

50 

15.0 

12 min. 

2.0 

115 

PP3001 

100 

80 

15.0 

12 min. 

2.0 

115 

PP3002 

120 

100 

15.0 

12 min. 

2.0 

115 

PP3003 

60 

50 

15.0 

12 min. 

1.8 

115 

PP3004 

100 

80 

15.0 

12 min. 

1.8 

115 

PP3005 

120 

100 

15.0 

12 min. 

1.8 

115 

PP3006 

80 

60 

15.0 

20 min. 

1.2 

115 

PP3007 

100 

80 

15.0 

20 min. 

1.2 

115 

PP3008 

120 

100 

15.0 

20 min. 

1.2 

115 

2N3232 

80 

60 

7.5 

18-55 

2.5 

117 

2N3233 

110 

100 

7.5 

18-55 

2.5 

117 

2N3235 

65 

55 

15.0 

20-70 

1.1 

117 

2N3236 

90 

90 

15.0 

17-60 

1.1 

150 

2 N3442 

160 

140 

10.0 

20 min. 

1.1 

120 

2N3445 

80 

60 

7.5 

20-60 

1.5 

115 

2N3446 

100 

80 

7.5 

20-60 

1.5 

115 

2 N3448 

100 

80 

15.0 

40-120 

1.5 

115 

2N3713 

80 

60 

15.0 

25-90 

1.0 

150 

2N3714 

100 

80 

15.0 

25-90 

1.0 

150 

2N3715 

80 

80 

15.0 

50-150 

0.8 

150 

2N3716 

100 

80 

15.0 

50-150 

0.8 

150 

2N3771 

50 

40 

30.0 

15-60 

2.0 

150 

2N3772 

100 

60 

30.0 

15-60 

1.4 

150 

2N3773 

160 

140 

30.0 

15-60 

1.4 

150 

2N4347 

140 

120 

10.0 

15-60 

1.0 

100 

2N4348 

140 

120 

10.0 

15 min. 

1.1 

120 

2N5067 

40 

40 

5.0 

20-80 

1.5 

87.5 

2N5068 

60 

60 

5.0 

20-80 

1.5 

87.5 

2N5069 

80 

80 

5.0 

20-80 

1.5 

87.5 

2N5302 

60 

60 

30.0 

15-60 

2.0 

200 

2N5303 

80 

80 

30.0 

15-60 

2.0 

200 

2N5559 

150 

120 

10.0 

12-60 


120 

2N5629 

110 

90 

15.0 

25-100 

1.0 

200 

2N5630 

140 

120 

15.0 

20-80 

1.0 

200 

2N5631 

140 

120 

15.0 

15-60 

1.0 

200 

2N5633 

140 

120 

10.0 

20-80 

2.0 

150 

2N5634 

140 

120 

10.0 

15-60 

2.0 

150 

2N3054 

90 

55 

4 

25-100 

1.0 

— 

2N3441 

160 

140 

3 

20 min. 

6.0 

— 

2N3766 

80 

60 

4 

40-160 

1.0 

— 

2N3767 

100 

80 

4 

40-160 

1.0 

— 

2N4231 

40 

40 

7 

25-100 

1.0 

— 

2N4232 

60 

60 

7 

25-100 

1.0 

— 

2N4233 

80 

80 

7 

25-100 

1.0 

— 

2N4910 

40 

40 

7 

20-100 

0.6 

— 

2N4911 

60 

60 

7 

20-100 

0.6 

— 

2N4912 

80 

80 

7 

20-100 

0.6 

— 

2N2828 

80 

60 

_ 

20-60 

0.4 

40 

2N2829 

80 

60 

— 

20-60 

0.3 

40 

2N2850-1 

100 

80 

— 

40-120 

0.25 

5 

2N2851-1 

100 

80 

— 

40-120 

0.4 

5 

2N2852-1 

100 

80 


20-60 

1.5 

5 

2N2855-1 

60 

40 

— 

40-120 

0.4 

5 

2N2856-1 

60 

40 

— 

20-60 

0.4 

5 

2N2890 

100 

80 

_ 

30-90 

0.75 

5 

2N2891 

100 

80 

- 

50-150 

0.75 

5 


7106 


TYPE 

NUMBER 

VcBO 

V 

VcEO 

V 

*C 

A 



P T „ 

25°C 

CASE 

W 

2N2987 

■ai 

80 

— 

25-75 

0.5 

1 

2N2988 

155 

100 

— 

25-75 

0.5 

1 

2N2989 

95 

80 

_ 

60-120 

0.5 

1 

2N2990 

155 

100 

— 

60-120 

0.5 

1 

2N4000 

100 

80 

— 

30-120 

0.5 

1 

2N4001 

120 

100 

— 

40-120 

0.5 

1 

2N4225 

80 

40 


25 min. 

0.5 

5 

2N4226 

100 

60 

— 

20 min. 

0.5 

5 

2N2657 

80 

60 

5 

40-120 

0.5 

4 

2N2658 

100 

80 

5 

40-120 

0.5 

4 

2N2811 

80 

60 

10 

20-60 

0.5 

40 

2N2812 

80 

60 

10 

40-120 

0.5 

40 

2N2813 

120 

80 

10 

20-60 

0.5 

40 

2N2814 

120 

80 

10 

40-120 

0.5 

40 

2N2878 

80 

60 

5 

40-120 

0.25 

30 

2N2879 

100 

80 

5 

20-60 

0.25 

30 

2N2880 

100 

80 

5 

40-120 

0.25 

30 

2N2892 

100 

80 

5 

30-90 

0.75 

30 

2N2893 

100 

80 

5 

50-150 

0.75 

30 

2N3469 

35 

25 

5 

100-350 

0.25 

1.2 

2N3487 

80 

60 

7.5 

20-60 

1.0 

115 

2N3488 

100 

80 

7.5 

20-60 

1.0 

115 

2N3489 

120 

100 

7.5 

15-45 

1.0 

115 

2N3490 

80 

60 

7.5 

40-120 

1.5 

115 

2N3491 

100 

80 

7.5 

40-120 

1.5 

115 

2N3492 

120 

100 

7.5 

30-90 

1.0 

115 

2N3744 

60 

40 

5 

20-60 

0.25 

30 

2N3745 

80 

60 

5 

20-60 

0.25 

30 

2N3746 

100 

80 

5 

20-60 

0.25 

30 

2N3747 

60 

40 

5 

40-120 

0.25 

30 

2N3748 

80 

60 

5 

40-120 

0.25 

30 

2N3878 

120 

50 

7 

50-200 

2.0 

35 

2N3879 

120 

75 

7 

12-100 

1.2 

35 

2N3996 

100 

80 

5 

40-120 

2.0 

30 

2N3997 

100 

80 

5 

80-240 

2.0 

30 

2N4111 

100 

60 

5 

40-120 

1.5 

15 

2N4112 

100 

60 

5 

100-300 

1.5 

15 

2N4113 

120 

80 

5 

40-120 

1.5 

15 

2N4114 

120 

80 

5 

100-300 

1.5 

15 

2N4150 

100 

80 

5 

40-120 

0.6 

5 

2N5552 

120 

80 

10 

40-250 

0.25 

5 

2N5659 

120 

80 

10 

50-150 

1.0 

30 

2N5729 

100 

80 

5 

30-300 

1.5 

5 

2N5730 

100 

80 

10 

30-300 

1.2 

45 

2N3265 

150 

90 

25 

20-55 

1.0 

100 

2N3266 

120 

60 

25 

20-80 

1.6 

100 

2N4002 

100 

80 

30 

20-80 

1.0 

100 

2N4003 

120 

100 

30 

20-80 

1.0 

100 

2N5038 

150 

90 

20 

20-100 

0.6 

140 

2N5039 

120 

75 

20 

20-100 

0.75 

140 

2N5329 

150 

90 

20 

40-120 

0.9 

65 

2N5731 

100 

80 

20 

30-300 

1.2 

75 

2N5732 

100 

80 

20 

30-300 

1.2 

75 

2N5733 

100 

80 

30 

30-300 

1.2 

150 

2N5734 

100 

80 

30 

30-300 

1.2 

150 

2N3164 

60 

60 

5 

12 min. 

1.5 

50 

2N3166 

100 

100 

5 

12 min. 

1.5 

50 

2N3176 

60 

60 

5 

10 min. 

1.5 

50 

2N3178 

100 

100 

5 

10 min. 

1.5 

50 

2N3776 

60 

60 

5 

10 min. 

1.5 

50 

2N3778 

100 

100 

5 

10 min. 

1.5 

50 

2N4999 

100 

80 

5 

30-90 

0.85 

30 

2N5149 

100 

80 

5 

70-120 

0.85 

4 

2N5003 

100 

80 

10 

30-90 

1.2 

30 
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PHYSICS 

R A T I O N 


HOLLAND PROGRAMMA 


N. V. - S. A 

! av. Jan Van Rijswijcklaan 1Q1 

r- ( 2020 Ant " er P en Belgium 

I wUVJ y Te| 03/385l90 7 e i ex . 33.603 

* NPN SILICON PLANAR EPITAXIAL POWER TRANSISTORS 

* RADIATION HARDENED SILICON NPN POWER TRANSISTORS 

* NPN PNP COMPLEMENTARY PLANAR POWER TRANSISTORS 


TYPE 

NUMBER 



1 


V C E 
v (s) 

p T 

25°C 

CASE 

W 



VcBO 

V C EO 

*C 



p T 

25oC 

CASE 

2N5007 

100 

80 

10 

30-90 

0.9 

80 


2N5527 

60 

40 

5 

15 

2.0 

5 

2N5151 

100 

80 

10 

30-90 

1.2 

4 


2N5528 

60 

40 

10 

15 

2.0 

35 

2N5286 

100 

100 

10 

30-90 

1.0 

30 


2N5529 

60 

40 

10 

15 

2.0 

35 

2N5290 

100 

100 

10 

30-90 

1.2 

80 


2N5530 

60 

40 

10 

15 

2.0 

35 

2N5312 

80 

80 

10 

30-90 

1.75 

50 


2N5531 

90 

75 

5 

7 

3.0 

5 

2N5314 

100 

100 

10 

30-90 

1.75 

50 


2N5532 

90 

75 

10 

7 

3.0 

35 

2N5386 

100 

80 

10 

20-80 

1.2 

80 


2N5533 

90 

75 

10 

7 

3.0 

35 

2N5613 

80 

60 

10 

70-200 

1.0 

80 


2N5534 

90 

75 

10 

7 

3.0 

35 

2N5615 

100 

80 

10 

30-90 

1.0 

80 


2N5535 

60 

50 

25 

15 

2.0 

50 

2N5623 

100 

80 

10 

30-90 

1.2 

80 


2N5536 

60 

50 

25 

15 

2.0 

50 

2N5627 

120 

100 

10 

30-90 

1.2 

80 


2N5537 

90 

75 

25 

10 

2.5 

50 

2N4998 

100 

80 

2.0 

30-90 

0.85 

30 


2N5538 

90 

75 

25 

10 

2.5 

50 

2N4999 

100 

80 

2.0 

30-90 

0.85 

30 


PPR1006 

60 

40 

5 

15 

2.0 

7.5 

2 N5000 

100 

80 

2.0 

70-200 

0.85 

30 


PPR1007 


40 

10 

15 

2.0 

35 

2N5001 

100 

80 

2.0 

70-200 

0.85 

30 


PPR1008 


75 

5 

7 

3.0 

7.5 

2N5002 

100 

80 

5.0 

30-90 

1.2 

50 


PPR1009 

I 

75 

10 

7 

3.0 

35 

2N5003 

100 

80 

5.0 

30-90 

1.2 

50 


PPR1010 


50 

25 

15 

2.0 

50 

2N5004 

100 

80 

5.0 

70-200 

1.2 

50 


PPR1011 


50 

25 

15 

2.0 

50 

2N5005 

100 

80 

5.0 

70-200 

1.2 

50 


PPR1012 


75 

25 

10 

3.0 

50 

2N5006 

100 

80 

10 

30-90 

0.9 

100 


PPR1013 


75 

25 

10 

3.0 

50 

2N5007 

100 

80 

10 

30-90 

0.9 

100 









2N5008 

100 

80 

10 

70-200 

0^9 

100 

! 








2N5009 

100 

80 

10 

70-200 

0.9 

100 










Type 

Case 

Drawing No. 

DC Forward 
Current 

T a = 25°C 

A 

Peak Reverse 
Voltage 

V 

Peak One-Cycle 
Surge Current 

60 Hz 

A 

DC Reverse Current 
Vr T A = 40°C 

uA 

Forward Voltage 

Drop per leg 

T a - 25°C 

V 

2PP5 



50 




2PP10 



100 




2PP20 



200 




2PP40 


2.0 

400 

50 

10 

1.2 

2PP60 



600 




2PP80 



800 




2PP100 



1000 




10PP5 



50 




10PP10 



100 




10PP20 



200 




10PP30 


10.00 

300 

200 

10mA 

1.2 

10PP40 



400 


T C =125°C 


10PP60 



600 



15PP5 



50 




15PP10 



100 




15PP20 

15PP30 

15PP 

15.0 

200 

300 

300 

10 

1.2 

15PP40 



400 




15PP60 



600 




25PP5 



50 




25PP10 



100 




25PP20 

15PP 

25.0 

200 

300 

10 

1.2 

25PP40 



400 




25PP60 



600 
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delcon hólland digikit 


dn 71 a cl 71 a si 71 a ps 71 a nvpv 71 a d 71 a pi 71 a dn 7 


CL 71 A 1 Counter Latch/tellerprint met buffergeheugen, telt afhankelijk van doorver¬ 
bindingen, 2 - 5 of 10. (7490 - 7475) 

CL 71 A 2 Idem met 7492 en 7475 waardoor dan 2 - 6 of 12 geteld kan worden. 

CL 71 A 3 Idem A 1 echter zonder buffergeheugen. 

CL 71 A 4 Idem A 2 echter zonder buffergeheugen. 

Type 1 en 3 Reset naar 9 - reset naar 0. 

Type 2 en 4 Reset alleen naar 0. 

Voor alle typen geldt: Voedingsspanning 5 Volt, ontstoorde voedingslijn. 

BCD uit. 

Preset mogelijkheid d.m.v. preset print PG 71 A (i.v.). 


DN 71 A Decoder nixie met Siemens ZM 1186, decimale punt links/van bovenzijde af¬ 
leesbaar. 

Voedingsspanning 200 Volt over 33K (74141). 


SI 71 A Symbool indicator. Indiceert wisselspanningsteken. Omega, plus en min, recht¬ 
streeks uitstuurbaar met schakelaars.Plus en min d.m.v. doorverbinding uit te 
sturen met 2 transistoren op 0 -1 niveau. 


PS 71 A Voedingseenheid. 5 Volt + 1 Amp. ingang 6 - 8 Volt wissel gestabiliseerd. 
Kortsluitvast. Te gebruiken voor 20 i.c.'s. 


NVPV 71 A Nixie voeding pulsvormer, te gebruiken met PS 71 A, levert 200 Volt voor 
ZM 1186. 

Pulsvormer: 6 Volt wissel in, 50 Hz. puls uit. 


D71 A Deler. Deelt door 50. Beschikbare uitgangspulsen 1 en 10 Hz. (Lichtnettrig- 
gering). 


PI 71 A Puls indicator met SN 7400 - 4 NAND gates. 
2 niveau indicators voor o.a. telpoort. 


DE DELCON HOLLAND DIGIKIT is een uit 

printmodulen samengesteld bouwpakket wat 
U kunt gebruiken als: 
digitale frequentiemeter 
digitale voltmeter 

digitale klok met of zonder buffer/wekker 

dmv verg. schak. 

chronometer 

dokatimer 

teller met of zonder buffergeheugen/reset 0 
of 9 met manual adjustment en aanpassings- 
mogelijkheid voor fotocel. 

Alle modulen zijn per stuk verpakt, inclusief 
bouwschema en aansluitgegevens. 

Tevens is een montagekast leverbaar, geschikt 
voor 10 nixiebuizen. Hierbij behoort een 
universele frontplaat zodat met een buis be¬ 
gonnen kan worden ! 




bij de 
delcon 
hólland 
dealer 


X) 


SPECIALE AANBIEDING 
7447 - 7475 - 7490 
voor minitron 

f 18,80 (incl. BTW) 

Tevens de totale TTL-serie uit voorraad leverb. 
De levering in stuksverpakking inclusief uit¬ 
gebreide specificaties en aansluitgegevens 
waarborgen de unieke delcon hólland service 
en garantie. 


Four independent AC-amplifiers CA 3052 
bij de Delcon Holland Dealer a f 19,50. 
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overzicht 
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X) 
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elektronika import 


weteringplein 7 
den haag 
070 - 833903* 



SIEMENS 


MURATA 


DRALOWID 


NEOHM 


TEXAS INSTRU¬ 
MENTS, RCA, 
SIEMENS, ITT, 
SESCOSEM, SI LEC, 
MOTOROLA, TRAN- 
SITRON, GENERAL 
ELECTRIC, SPRAGUE 
SEMIKRON, PHILIPS, 
SIGNETICS 


Transistoren, condensa¬ 
toren, nixiebuizen, 
dioden, opgedampte 
koolweerstanden. 

Keramische bandfilters. 
Keramische filters. 


Komposit weerstanden, 
draadgewonden weerst., 
metaalfilmweerstanden. 


Transistoren, digitale 
lineaire integrated cir¬ 
cuits, dioden, thyris- 
toren, bruggelijkrich- 
ters, tantalcondensa- 
toren. 


Verder in ons programma: IC voeten - schake¬ 
laars - kabel-luidspreker - versterker - digitale 
bouwpakketten - vermogensregelaars - schei- 
dingsfilters - positieve en negatieve fotolakken. 
Informatie in de Delcon Holland Technische 
Documentatie. 


LINEAIRE IC’s VAN ANALOG DEVICES 
KORTERE LEVERTIJDEN 

HOGERE KWALITEIT 


AD 101/201/301 

AD 108/208/308 

AD 351 
AD 501 
AD 502 

AD 503 
AD 505 


extern gecompenseerde general pur- 
pose op amp. 

extern gecompenseerde high perfor¬ 
mance op amp. 

precisie spannings comparator. 

FET input op amp. 
intern gecompenseerde darlington in¬ 
put op amp. 

FET input op amp. 

high speed inverting op amp. 


AD 506 lage offset spanning op amp. 

AD 511 FET input op amp. 

AD 513 extern gecompenseerde FET input op amp. 

AD 516 lage offset spanning extern gecompenseerde 
FET input op amp. 

AD 530 complete vermenigvuldiger/deler/machtsver- 

heffer/worteltrekker. 

AD 741 intern gecompenseerde general purpose op 
amp. 

AD 801 extern gecompenseerde darlington input op 

amp. 


voor nadere gegevens volstaat een kaartje naar: 

KLAASING ELECTRONICS NV 

Sarphatiitraat 52 AMSTERDAM-C telefoon 020-928444* telex 16434 
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De Verenigde Afwerk Centrale N.V. 
is bij de fotohandelaren een 
bekend begrip op het gebied van 
het ontwikkelen en het afdrukken 
van foto’s. In zwart-wit en kleur. 

Op ieder denkbaar formaat. 

Maar ook met reclame-fotografie 
houdt de Verenigde Afwerk Centrale 
zich bezig. De goed geoutilleerde 
opname-studio en het fotolaboratorium 
vormen daartoe de ideale combinatie. 


VERON 


Vereniging voor 
Experimenteel 
Radio-Onderzoek 
in Nederland 

Hebt U belangstelling 
voor 

AMATEURRADIO? 



A 


Verenigde Afwerk Centrale N.V. 

Franseweg 65, Postbus 16, Steenbergen 
Telefoon 01670-3980 


ZENDAMATEUR 


De VERON heeft in 
38 plaatsen in Neder¬ 
land afdelingen waar 
U regelmatig mede- 
amateurs kunt ont- 


De VERON leidt U op 
voor het examen voor 
zendamateur. 

De VERON geeft een 
eigen maandblad voor 
amateurradio uit. 

De VERON-leden hel¬ 
pen U met raad en 


Inlichtingen: 
Centraal Bureau 
VERON 

Postbus 9 
Amsterdam 
Telefoon 16 15 00 
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Honeywell Buil 

zoekt 

avontuurlijke 

technici 

U gaat bij ons in de buitendienst de electromechanische 
ponskaartenmachines, computers en bijbehorende rand¬ 
apparatuur verzorgen. 

Een erg interessante en gevarieerde job. 

Erg zelfstandig ook, en representatief. 

U krijgt van ons een vooropleiding van 3 maanden. 

En van meet af aan een aantrekkelijk salaris. 

En goede promotiekansen. 

En prettige arbeidsvoorwaarden. 

En van tijd tot tijd een aanvullende technische cursus 
(we breiden onze apparatuur voortdurend uit). 

Als u tussen de 20 en 30 bent; 

goede contact eigenschappen bezit; 

bekend bent met zwakstroom en elektronika; 

en ETS, MTS-E of een gelijkwaardige opleiding hebt 

genoten, schrijf dan even. 

(Er valt bij ons heel wat te avonturen). 

Honeywell Buil (Nederland) N.V. t.a.v. de personeels¬ 
afdeling, Vliegtuigstraat 26, Amsterdam. Tel. 020-158955. 



Honeywell 

AUTOMATION 

Onze afdeling Proces en Laboratorium 

Voor deze functie vragen wij een ETS / 

Instrumentatie zoekt voor haar Service- 
groep aan de Kapoeasweg een 

• 

UTS-niveau. Leeftijd 20 - 35 jaar. 

Wij nodigen u uit schriftelijk of telefo- 

reparatie 

nisch contact met ons op te nemen. 

technicus 

Honeywell n.v., afdeling Personeels¬ 
zaken, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, 

Zijn taak zal bestaan uit het repareren, 
ombouwen en reviseren van elektro¬ 
nische en pneumatische meet- en regel- 
apparatuur. Tevens zal hij na vertrouwd 
gemaakt te zijn met onze apparatuur, 
zelfstandig fouten moeten opsporen en 
herstellen. 

tel. 020-156815, toestel 242. 
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(JU „PRETEC” PRECISIE TECHNIEK N.V. 

Zoekt voor zijn groeiende technische dienst een 

SERVICE-TECHNICUS 

die na een inwerkperiode belast zal worden met onderhoud en installatie van 
STEENBECK 8, 16 en 35 m.m. filmmontagetafels 
CINEMECCANICA 35 en 70 m.m. vol-automatische filmprojectoren 
en andere mechanische apparatuur met electronische voorzieningen. 

De service-technicus zal geheel zelfstandig bovengenoemde werkzaamheden gaan 
verrichten. 

Het is daarom noodzakelijk dat hij zowel op electronisch, geluidstechnisch als fijn- 
mechanisch gebied over ervaring beschikt. 

Tevens dient hij in bezit te zijn van rijbewijs B-E. 

Geinteresseerden nodigen wij uit telefonisch contact met ons op te nemen of ons een 
kort briefje te schrijven, waarna een afspraak gemaakt kan worden voor een informatief 
gesprek. 

Ons adres is : Wilgenlaan 7, Zwanenburg (N.H.) 

Telefoon : 02907 - 5462/4466. 
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Wij fabriceren fijnmechanische optische- en electrotechnische 
apparatuur voor de medische wetenschap, lucht- en ruimtevaart, 
geodesie, actieve en passieve observatie bij nacht, afstandmeting 
met lasers enz. enz. 

Als onderdeel van ons Verkoopapparaat draagt de afdeling SERVICE 
de zorg voor de installatie en technische follow up van een grote 
range van producten. 

Door de internationale bekendheid van ons bedrijf en het brede 
exportprogramma is de te verlenen service WORLD-WIDE. 

Ter versterking van genoemde Service-afdeling zoeken wij een 

electronicus 


Voor een goede taakvervulling zijn de volgende punten van belang: 

— een electrotechnische/electronica opleiding (M.T.S./N.E.R.G.- 
electronica-monteur) en ervaring op het gebied van video¬ 
technieken 

— zelfstandig optreden en improvisatietalent 

— bereidheid tot regelmatig reizen in BINNEN- EN BUITENLAND. 
Kandidaten voor deze functie, die reeds hun militaire dienstplicht 
vervuld hebben en niet ouder zijn dan 30 jaar, bieden wij na een 
opleidingsperiode een zeer AFWISSELENDE en MOBIELE functie. 

medewerker revisie-werkplaats 

voor de 

— uitvoering van reparatiewerkzaamheden 

— controle en beheer van apparatuur 

— gereedmaken van demonstratieapparatuur 

Gedacht wordt aan een jongeman van circa 20 jaar met een tech¬ 
nische kennis op M.T.S.-niveau (electro/mechanisch). 

Voor nadere inlichtingen over bedrijf en functies kunt U zich wen¬ 
den tot onze personeelschef de heer H. A. Jacobs, telefoon 01730- 
24044 (’s avonds 22279). Sollicitaties kunt U richten aan onze afdeling 
Personeelszaken, postbus 72, Delft. 











DITRATHERM 

HALFGELEIDERS van ROEDERSTEIN 



Ons leveringsprogramma van halfgeleiders voor algemene en professionele toepassingen 
omvat o.a.: 

Si-Transistoren 

Ge-Transistoren 

FET's 

UJT's 

Foto-Transistoren 

Si-Dioden 

Ge-Dioden 

Zener-Dioden 

Si-Gelijkrichters 

Thyristoren 

Triac's 

IC's 

Uitvoerige gegevens aan INDUSTRIE en LABORATORIA worden op aanvraag verstrekt door: 



VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRON ISCH E ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN . POSTBUS 19 • TEL 020 -416222 . TELEX 13137 

























